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RESUMO

O feijao-verde (Phaseolus vulgaris L.) é uma cultura de grande relevancia alimentar e econdmica,
especialmente em regides como Cuamba, onde a agricultura de subsisténcia ¢ amplamente praticada. No
entanto, o rendimento desta cultura pode ser significativamente influenciado pelo maneio adequado do
compasso de sementeira. Este estudo teve como objectivo avaliar o desempenho agronémico do feijdo-
verde submetido a diferentes compassos nas condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba, na campanha
2023/2024, visando identificar o compasso ideal para maximizar a produtividade, onde para o efeito foram
testados os compassos: 40/60, 40/40,40/50, e 40/75. O experimento seguiu um delineamento de blocos
completos casualizados, com andlise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey a 5% de significancia,
usando o pacote estatistico Sisvar. As variaveis analisadas incluiram stand final, altura da planta, floragao
e frutificagdo (50%), mimero de vagens por planta, peso de 100 grios, peso de vagens frescas e
rendimento total. Os resultados indicaram que o compasso nao influenciou significativamente a floracao,
frutificacdo, altura das plantas, nimero de vagens e peso de 100 graos. No entanto, observou-se uma
diferenga significativa no stand final, com compassos maiores resultando em plantas mais robustas devido
a menor competicdo por recursos. Curiosamente, os compassos menores (40x40 cm?) proporcionaram um
rendimento significativamente superior, atingindo 6089,58 kg/ha, com uma diminui¢do gradual do
rendimento a medida que o compasso aumentava. A andlise de regressdo revelou uma relacao significativa
entre o compasso e o rendimento da cultura, sublinhando a importancia de ajustes no compasso para
optimizar a produtividade do feijdo-verde nas condigdes especificas de Cuamba.

Palavras-chaves Feijao verde (Phaseolusvulgaris L.), compasso, desempenho agrondémico.

ABSTRACT

Green beans (Phaseolus vulgaris L.) are a crop of great nutritional and economic importance, especially in
regions like Cuamba, where subsistence farming is widely practiced. However, the yield of this crop can
be significantly influenced by proper management of plant spacing, or sowing density. This study aimed
to evaluate the agronomic performance of green beans subjected to different plant spacings under the
edaphoclimatic conditions of Cuamba, in the campaign 2023/2024, with the objective of identifying the
optimal spacing to maximize productivity, where the compasses were tested for this purpose: 40/60,
40/40, 40/50 and 40/75. The experiment followed a randomized complete block design, with variance
analysis (ANOVA) and Tukey’s test at 5% significance, using the Sisvar statistical package. The analyzed
variables included final stand, plant height, 50% flowering and fruiting, number of pods per plant, weight
of 100 seeds, fresh pod weight, and total yield. The results indicated that spacing did not significantly
influence flowering, fruiting, plant height, number of pods, or weight of 100 seeds. However, a significant
difference was observed in the final stand, with larger spacings resulting in more robust plants due to
reduced competition for resources. Interestingly, smaller spacings (40x40 cm?) produced significantly
higher yields, reaching 6089.58 kg/ha, with a gradual decrease in yield as spacing increased. Regression
analysis revealed a significant relationship between plant spacing and crop yield, highlighting the
importance of adjusting spacing to optimize green bean productivity under Cuamba's specific conditions.

Keywords: Green beans (Phaseolus vulgarisL.), plant spacing, agronomic performance.
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CAPITULO I-INTRODUCAO

1.1. Contextualizacéo

O Feijao-Verde (Phaseolus vulgaris L.), amplamente cultivado em varias regides do mundo, é
uma cultura de grande importancia agrondmica, nutricional e econémica. No contexto agricola de
Mogambique, especialmente na provincia de Niassa, onde se encontra o distrito de Cuamba, essa
cultura tem demonstrado relevancia crescente devido a sua capacidade de adaptacdo as condi¢des
agroecologicas locais, além de representar uma fonte significativa de renda para pequenos e
médios agricultores (FAO, 2023). No entanto, o desempenho agronémico da cultura do feijao-
verde estd directamente relacionado a uma série de factores, como o manejo cultural, as
condicdes Edafoclimaticas e, particularmente, o compasso de plantio, que tem um papel crucial

na eficiéncia da utiliza¢do de recursos como agua, nutrientes e luz solar (Silva et al., 2022).

O compasso de plantio, que se refere ao espacamento entre as plantas e entre as linhas de cultivo,
influencia directamente o crescimento, a produtividade e a qualidade do feijao-verde. Estudos
indicam que diferentes compassos podem alterar significativamente o desenvolvimento da planta,
com efeitos sobre a arquitectura, interceptacdo de luz e até a susceptibilidade a pragas e doengas
(Oliveira, 2021). Em regides com caracteristicas Edafoclimaticas especificas, como o distrito de
Cuamba, onde predominam solos arenosos a franco-arenosos € um clima tropical semidrido, a
escolha do compasso adequado pode ser um factor determinante para a optimizagdo da
produtividade da cultura (Pedro et al., 2020). Assim, investigar o desempenho agronémico do
feijdo-verde sob diferentes compassos ¢ uma contribui¢do valiosa para o desenvolvimento de

praticas agricolas mais sustentaveis e eficientes nessa regiao.

As condi¢oes Edafoclimaticas de Cuamba, caracterizadas por periodos de estiagem prolongados
intercalados com curtos periodos de chuva intensa, tornam a escolha do compasso de plantio uma
estratégia essencial para maximizar a eficiéncia do uso da 4gua e a competi¢ao por recursos entre
as plantas (Machado, 2021). Em sistemas agricolas de base familiar, predominantes em
Mogcambique, optimizar o uso dos recursos disponiveis por meio da escolha do espagamento
adequado pode contribuir ndo s6 para o aumento da produtividade, mas também para a redugdo

dos custos de producdo e melhoria da seguranga alimentar (Mungoi & Tamele, 2023).
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Diversos estudos realizados em outras regides de Mogambique e em paises com condigdes
agroecoldgicas semelhantes apontam para o facto de que o espacamento entre plantas e linhas
afectadirectamente a producdo de feijao-verde. Silva et al. (2022), em estudo sobre o cultivo de
feijdo-verde no sul de Mogambique, observaram que compassos mais estreitos tendem a
aumentar a competicdo intra-especifica, reduzindo o desenvolvimento vegetativo e, por
consequéncia, o rendimento. Por outro lado, compassos muito amplos podem resultar em uma
subutilizagdo dos recursos disponiveis, como luz solar e nutrientes, levando a redugdo da
produtividade por unidade de area (Silva et al., 2022). Essas descobertas reforcam a importancia
de realizar estudos adaptados as condi¢des locais, uma vez que as recomendagdes para

compassos de plantio podem variar significativamente de acordo com o clima e o tipo de solo.

Nesse contexto, esta pesquisa visa contribuir para o desenvolvimento de directrizesagrondmicas
mais precisas para o cultivo do feijado-verde em Cuamba, oferecendo subsidios para que os

agricultores locais possam adoptar praticas de plantio mais eficientes e rentaveis.

1.2. Problematizacao

A crescente demanda por alimentos € o aumento da populacdo em regides rurais de Mogambique,
como o distrito de Cuamba, tém pressionado os sistemas agricolas a adoptar praticas mais
eficientes e sustentaveis (Machado, 2021). No contexto da agricultura familiar, predominante
nessa regido, uma das principais culturas alimentares ¢ o feijdo-verde (Phaseolus vulgaris L.),
uma leguminosa de grande valor nutricional e economico (FAO, 2023). Contudo, apesar de sua
importancia, a produtividade dessa cultura ainda estd aquém do seu potencial maximo nas
condigdes edafoclimaticas de Cuamba, muitas vezes devido a praticas de maneio inadequadas,
especialmente no que se refere ao espagamento entre plantas, ou seja, o compasso de plantio

(Oliveira, 2021).

O compasso de plantio ¢ um factor de manejo que influencia directamente a eficiéncia no uso de
recursos como agua, nutrientes e luz solar, impactando o desenvolvimento vegetativo e produtivo
das plantas (Silva et al., 2022). Em condigdes agroecoldgicas como as de Cuamba, caracterizadas

por solos predominantemente arenosos e um regime hidrico irregular, a escolha do espacamento
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adequado pode ser crucial para optimizar o desempenho agronomico do feijao-verde (Pedro et al.,
2020). No entanto, estudos especificos sobre o impacto de diferentes compassos de sementeira na
cultura do feijdo-verde sob essas condi¢des sdo escassos, limitando a capacidade dos agricultores

de tomar decisdes informadas que maximizem a produtividade (Mungoi & Tamele, 2023).

Embora haja consenso na literatura sobre a importancia do compasso de plantio para o
desempenho agronémico, o desafio ¢ identificar o espagamento ideal que permita maximizar a
produtividade sem comprometer a sustentabilidade do sistema agricola (Machado, 2021). Em
regides com caracteristicas edafoclimaticas semelhantes as de Cuamba, estudos indicam que
compassos mais estreitos podem levar a uma maior competi¢do intra-especifica por recursos,
resultando em plantas mais frageis e com menor rendimento (Silva et al., 2022). Por outro lado,
compassos mais amplos podem reduzir o uso eficiente da area disponivel e dos recursos naturais,
resultando também em perdas de produtividade por unidade de area cultivada (Oliveira, 2021).
Assim, a falta de recomendagdes claras e especificas para as condi¢des de Cuamba gera
incertezas para os agricultores, que muitas vezes adoptam praticas baseadas em experimentacao
empirica ou orientagdes genéricas que ndo consideram as particularidades locais (Pedro et al.,

2020).

Nesse sentido, surge a seguinte questdo central: qual € o compasso de plantio mais adequado
para maximizar o desempenho agronémico do feijdo-verde nas condi¢des edafoclimaticas de
Cuamba?

Este questionamento ¢ relevante, pois envolve a busca por praticas de maneio que possam
garantir maior produtividade e qualidade da cultura, contribuindo para a seguranga alimentar e a

geracao de renda dos produtores locais (FAO, 2023).

1.3. Justificativa

O cultivo de leguminosas, especialmente o feijao-verde (Phaseolus vulgaris L.), desempenha um
papel essencial na seguranca alimentar e na geracdo de renda para pequenos agricultores em

regides como Cuamba, Mogcambique. Esta cultura ¢ amplamente consumida, devido ao seu alto
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valor nutritivo, contendo proteinas, vitaminas e minerais essenciais, o que a torna uma fonte de
alimento fundamental para as populacdes rurais (FAO, 2023). Além disso, o feijdo-verde
contribui para a sustentabilidade agricola, actuando na fixagdo bioldgica de nitrogénio no solo, o
que reduz a necessidade de fertilizantes quimicos e melhora a fertilidade dos solos (Oliveira et
al., 2021). Entretanto, o potencial produtivo desta cultura em Cuamba ainda esta limitado por
praticas agricolas tradicionais que, muitas vezes, ndo maximizam o uso dos recursos naturais

disponiveis (Silva & Mendes, 2022).

Dentre as praticas agrondmicas que influenciam directamente o rendimento das culturas, o
compasso de plantio ¢ uma das variaveis mais importantes. O espagamento entre plantas afecta
diversos factores, como a eficiéncia no uso da agua, luz e nutrientes, além de influenciar a
incidéncia de pragas e doencas (Machado & Pedro, 2020). Em regides com solos de baixa
fertilidade e clima imprevisivel, como ¢ o caso de Cuamba, a escolha do compasso de plantio
adequado pode representar a diferenca entre uma colheita produtiva e uma produgao insatisfatoria
(Pedro et al., 2020). No entanto, ha uma caréncia de estudos especificos que explorem o impacto
de diferentes espacamentos na produtividade do feijao-verde nas condi¢des edafoclimaticas

particulares desta regido.

Neste sentido, a relevancia desta pesquisa reside no facto de que, ao se avaliar o desempenho
agronomico do feijao-verde sob diferentes compassos de plantio em Cuamba, serd possivel gerar
informagdes cientificas e praticas que possam guiar os agricultores locais na adopg¢do de técnicas
mais eficientes. A identificagdo de um espagamento optimizado pode ndo s6 aumentar a
produtividade por unidade de area, mas também melhorar a sustentabilidade do cultivo ao

promover o uso eficiente dos recursos naturais, reduzindo o impacto ambiental (Silva & Mota,

2022).

Além disso, a producdo agricola em Mogambique tem enfrentado desafios como a degradacao do
solo, mudangas climaticas e acesso limitado a insumos agricolas modernos (Mungoi&Tamele,
2023). O desenvolvimento de praticas de maneio que estejam alinhadas com a realidade dos
pequenos agricultores, que muitas vezes dispdem de poucos recursos, ¢ fundamental para o

fortalecimento da agricultura familiar, uma componente crucial do sistema agricola do pais
4
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(Machado et al., 2021). Assim, ao contribuir com o conhecimento sobre o maneio adequado do
feijao-verde, esta pesquisa podera apoiar ndo apenas a melhoria da produtividade agricola, mas
também o desenvolvimento de politicas publicas e estratégias de extensdo rural que promovam a

resiliéncia e sustentabilidade dos sistemas de produ¢do em Cuamba e outras regides similares.

Adicionalmente, ao abordar um tema de grande relevancia para a economia agricola e para a
subsisténcia dos agricultores locais, o presente estudo também pode ter implicagdes directas no
aumento da renda das familias rurais, fortalecendo sua seguranga alimentar e contribuindo para a
reducdo da pobreza. Dessa forma, a realizagdo desta pesquisa se justifica tanto pelos seus
potenciais beneficios agrondmicos quanto pelo seu impacto social e econdmico, promovendo o
desenvolvimento rural sustentavel e a melhoria das condi¢des de vida das comunidades agricolas
em Cuamba, quer pela contribuicdo com material documentado contendo informagdescientificas
para os estudantes ¢ demais leitores, bem como pelacontribui¢do pessoal a medida que estara a

aumentar o meu conhecimento na area de producdo vegetal.

1.4. Objetivos
1.4.1. Geral:
e Avaliar o desempenho agronémico do feijao-verde (Phaseolus wulgaris L.) submetido a

diferentes compassos de plantio nas condi¢des edafoclimaticas de Cuamba.

1.4.2. Especificos:

e Determinar o stand final de plantas em fun¢ao dos diferentes compassos.

e Comparar os parametros de crescimento da cultura de feijao-verde (altura da planta, 50%
de floragdo e frutificagdo) em fun¢ao dos diferentes compassos de plantio.

e Determinar os pardmetros de rendimento (nimero de vagens por planta, peso de 100
graos, peso de vagens frescas) em funcao dos diferentes compassos de plantio.

e Comparar o rendimento total do feijao-verde em fung¢do dos diferentes compassos;

e Realizar uma analise de regressao entre os diferentes compassos de plantio e o rendimento

da cultura de feijao-verde.
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1.5. HipoGteses
e Hipotese Nula (HO): Nao ha diferengas significativas entre os quatro compassos de

plantio utilizados na cultura do feijdo-verde, ou seja, os diferentes compassos nao
exercem influéncia significativa sobre o desempenho produtivo da cultura.

e Hipotese Alternativa (H1):Pelo menos um dos quatro compassos de plantio utilizados na
cultura do feijdo-verde resulta em diferengas significativas no desempenho produtivo da

cultura, influenciando positivamente o rendimento.
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CAPITULO II-REVISAO DE LI TERATURA

2.1. Introducéo a Cultura do Feijdo Verde (Phaseolus vulgarisL.)

O feijdo-verde (Phaseolus vulgaris L.) ¢ uma das culturas leguminosas mais amplamente
cultivadas no mundo. Originario da América Latina, ¢ amplamente consumido e cultivado devido
ao seu alto valor nutricional, servindo como uma importante fonte de proteinas, vitaminas, e
minerais para varias populagdes (Singh, 2001). Ao longo dos anos, a cultura expandiu-se para

diversas regides, desde as Américas até a Europa, Africa e Asia.

2.2. Producdo Mundial de Feijdo Verde

A produ¢do mundial de feijao verde varia significativamente de regido para regido, dependendo
das condi¢des climaticas, solos e praticas de maneio utilizadas. Em 2021, os principais
produtores mundiais incluiram China, India, Myanmar e Brasil, que juntos contribuiram com uma
grande parcela da produgdo global (FAO, 2021). A China, por exemplo, lidera o ranking mundial,
com sua producdo concentrada em regides como Hainan e Guangdong, que possuem condicdes
edafoclimaticas favoraveis ao cultivo (Zhanget al., 2019). A produ¢do mundial totaliza milhdes

de toneladas anuais, evidenciando a importancia da cultura para a seguranga alimentar global.

2.3. Producao de Feij&o Verde em Mogambique

Em Mocambique, o feijdo verde ¢ uma cultura essencial, particularmente em regides como
Niassa, Tete e Nampula. No distrito de Cuamba, as condi¢des edafoclimaticas, que incluem solos
férteis e um clima adequado, tornam a cultura bastante promissora. No entanto, o desempenho
agrondmico do feijdo-verde nessas regioes ainda enfrenta desafios, especialmente em termos de
maneio de pragas e doengas e praticas de cultivo inadequadas (Chongo, 2015). A implementagdo
de diferentes compassos de plantio ¢ uma estratégia comum para melhorar o rendimento da
cultura e a adaptacgdo as condicdes locais.

A produgdo de feijao-verde (Phaseolus vulgaris L.) em Mogambique é de grande importincia
tanto para o consumo interno quanto para o mercado de exportagdo, principalmente em regides

rurais. A cultura ¢ uma das principais fontes de renda para pequenos agricultores, além de ser
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fundamental na dieta das populagdes locais, uma vez que o feijdo-verde ¢ uma importante fonte

de proteina vegetal.

2.3.1. Distribuicao Geogr afica
Mogambique possui uma grande diversidade de zonas agroecoldgicas, o que permite a produgdo

de diversas culturas, incluindo o feijao-verde. As principais areas de cultivo do feijao-verde estao
concentradas nas provincias do norte, como Niassa (distritos de Cuamba e Lichinga), Nampula e
Cabo Delgado. O feijao-verde ¢ também cultivado nas provincias centrais, como Tete e
Zambézia, onde o clima tropical ¢ favoravel ao seu crescimento (Masese et al., 2022).

No caso do distrito de Cuamba, a produgdo de feijdo-verde ¢ feita principalmente por pequenos
agricultores, que utilizam métodos de cultivo tradicional, muitas vezes limitados pela falta de
acesso a insumos agricolas modernos, como sementes melhoradas, fertilizantes e equipamentos
de irrigagdo (Masese et al., 2022). As condi¢des edafoclimaticas da regido, caracterizadas por
solos argilosos e periodos de chuvas sazonais, influenciam directamente no desempenho da

cultura.

2.3.2. Impacto Socioecondémico

O feijao-verde desempenha um papel crucial na economia agricola de Mogambique. Muitos
pequenos agricultores, especialmente nas regides norte e centro do pais, dependem da venda do
feijdo-verde como sua principal fonte de renda. De acordo com estudos realizados pela FAO
(2019), o feijao-verde em Mogambique ¢ cultivado tanto para consumo doméstico quanto para
venda nos mercados locais e regionais.

Além disso, projectos de desenvolvimento agricola em Mogambique tém incentivado a producao
de feijao-verde com o objectivo de melhorar a seguranga alimentar e aumentar a renda familiar.
Segundo Chongo (2018), iniciativas como o Programa de Agricultura Sustentavel t€m oferecido
apoio técnico e financeiro aos agricultores, promovendo a adopc¢do de praticas agricolas mais

eficientes, como o uso de sementes de alta qualidade e técnicas de maneio integrado de pragas.

2.3.3. Desafios a Producéo
Apesar de sua importancia, a produ¢do de feijio-verde em Mog¢ambique enfrenta diversos
desafios. Um dos principais obstaculos esta relacionado a falta de acesso a sementes melhoradas,

fertilizantes e pesticidas, o que limita a produtividade. Além disso, as praticas tradicionais de
8
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cultivo, como o plantio em monocultura e o uso inadequado de irrigagdo, podem contribuir para a
degradagdo do solo e para a redug@o dos rendimentos das colheitas (Hall, 2018).

Outro desafio significativo ¢ o maneio inadequado de pragas e doengas que afectam a cultura. O
feijdo-verde ¢ vulneravel a uma variedade de pragas, como o pulgdo-preto (Aphisfabae) ¢ a
broca-do-feijao (Callosobruchusmaculatus), além de doengas fingicas, como o mildio e a
ferrugem do feijoeiro. Segundo estudos realizados por Magalhaes et al. (2020), muitos produtores
mogambicanos carecem de conhecimento sobre o maneio integrado de pragas, o que resulta em

perdas significativas na produgao.

Além dos factores biologicos, as mudangas climaticas também representam uma ameaga
crescente para a produgdo de feijao-verde. As variagdes nos padrdes de chuva, especialmente nas
regides norte e central de Mogambique, tém levado a periodos de seca prolongada, o que afecta a
disponibilidade de agua e reduz o rendimento das produgdes. A escassez de agua e o uso limitado

de irrigacdo agravam ainda mais a vulnerabilidade dos agricultores (FAO, 2020).

2.3.4. Oportunidades de Crescimento

Apesar dos desafios, a producdo de feijao-verde em Mogambique apresenta varias oportunidades
de crescimento. A demanda por feijdo-verde nos mercados internacionais estd aumentando,
especialmente em paises europeus, onde hd um crescente interesse por produtos agricolas de
origem africana, incluindo leguminosas organicas e de comércio justo (Gomes, 2021). Essa
demanda pode abrir novas oportunidades para os agricultores mogambicanos, principalmente se

forem adoptadas praticas de cultivo sustentavel e certificagdes de qualidade.

Além disso, investimentos em infra-estrutura agricola, como sistemas de irrigagdo, podem
melhorar significativamente a producdo. Iniciativas do governo mogambicano e de organizagdes
internacionais, como o Programa Mundial de Alimentos (PMA), estdo implementando projectos
voltados para a modemizagdo da agricultura familiar, com foco na melhoria da irrigacdo e no

fornecimento de insumos agricolas a pregos acessiveis (Chongo, 2018).
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2.3.5. Técnicas de Producdo e Compassos de Plantio

Em termos de praticas agrondmicas, o espacamento entre plantas, ou compasso de plantio, tem
sido identificado como um factor crucial que pode influenciar o rendimento do feijdo-verde em
Mocambique. Estudos conduzidos por Mondlane et al. (2019) indicam que a adop¢ao de
compassos adequados, que variam de acordo com o tipo de solo e as condigdes climaticas locais,
pode resultar em aumentos significativos na produtividade.

O compasso ideal depende de varios factores, incluindo a disponibilidade de 4gua, a fertilidade
do solo e a densidade de plantio. Em Cuamba, experimentos realizados com diferentes
espacamentos mostraram que compassos mais amplos (por exemplo, 50 cm x 20 cm)
proporcionam uma melhor ventilacdo e uma maior penetracao de luz solar, o que ajuda a reduzir
a incidéncia de doengas fungicas e promove um crescimento mais vigoroso das plantas

(Mondlane et al., 2019).

2.3.6. Sustentabilidade e Futuro da Producao de Feij&o Verde em Mogcambique

A longo prazo, a produgdo de feijado-verde em Mogambique deve se concentrar em praticas
agricolas mais sustentdveis, que minimizem o impacto ambiental ¢ melhorem a resiliéncia dos
agricultores diante das mudangas climaticas. A pesquisa agrondémica desempenha um papel vital
nesse processo, proporcionando aos agricultores as ferramentas e o conhecimento necessario para
aumentar sua produtividade e, a0 mesmo tempo, proteger os recursos naturais (FAO, 2020).

A introducao de novas variedades de feijao-verde, mais resistentes a pragas e doengas, bem como
o desenvolvimento de sistemas de irrigacdo eficiente e técnicas de maneio de solo, sdo algumas
das estratégias que podem contribuir para o crescimento sustentavel da producao de feijao-verde

no pais (FAO, 2020).

2.4. Morfologia e Fenologia do Feijao Verde

O feijao-verde (Phaseolus vulgaris L.) é uma leguminosa amplamente cultivada em todo o
mundo, com uma estrutura morfologica e ciclo fenologico bem definidos que influenciam
directamente seu desempenho agrondémico (Smith et al., 2019). A compreensao desses aspectos €

essencial para optimizar as praticas de manejo, como o espagamento entre plantas, controle de

10
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pragas e doengas, e estratégias de irrigagdo. Esta seccdo explora em detalhes a morfologia e a
fenologia do feijao-verde, com foco em suas fases de desenvolvimento e as caracteristicas que

determinam sua produtividade.

O feijao-verde ¢ uma planta herbacea anual que pode apresentar hdbito de crescimento erecto ou
trepador, dependendo da variedade. Suas principais partes incluem as raizes, caule, folhas, flores,

vagens € sementes.

e Raizes: O sistema radicular do feijdo-verde é predominantemente pivotante, com uma
raiz principal que se aprofunda no solo, podendo atingir até 1 metro de profundidade. No
entanto, a maioria das raizes laterais estd concentrada nos primeiros 30-40 cm do solo,
sendo essa camada mais explorada pela planta em busca de nutrientes e 4gua. Além disso,
como leguminosa, o feijdo-verde forma noddulos radiculares que contém bactérias
fixadoras de nitrogénio (Rhizobium spp.), essenciais para a melhoria da fertilidade do solo
(Smith et al., 2019).

e Caule: O caule pode ser de habito erecto ou prostrado. Nas variedades trepadeiras, o
caule se alonga e precisa de suporte, como estacas ou fios, para se desenvolver
adequadamente. Ja nas variedades ands ou de habito erecto, o caule ¢ mais curto e
robusto. Os caules sdo pubescentes, ou seja, possuem pequenos pelos que auxiliam na
retencdo de umidade e na protec¢do contra pragas (Kumar & Prakash, 2018).

e Folhas: As folhas do feijao-verde sdo compostas, trifoliadas, com trés foliolos de formato
ovalado. Elas tm uma cor verde intensa e sdo dispostas alternadamente ao longo do
caule. As folhas desempenham um papel crucial no processo de fotossintese, que
influencia directamente o crescimento da planta e o enchimento das vagens. Sua area
foliar ¢ um importante indicador do vigor da planta e da sua capacidade de produzir
biomassa (Perez et al., 2020).

e Flores: As flores do feijdo-verde sdo hermafroditas, com pétalas que variam do branco ao
roxo, dependendo da variedade. A floragao ocorre geralmente cerca de 30 a 40 dias apos a

emergéncia da planta, e a polinizacdo ¢ predominantemente autdgama, embora possa
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ocorrer polinizagdo cruzada em algumas circunstancias. As flores sdo dispostas em cachos
ou racemos, com cada cacho contendo varias flores (Arndt et al., 2021).

e Vagens e Sementes. Apos a fertilizagdo, formam-se as vagens, que sdo de forma
alongada e de coloragdo verde. As vagens podem ter entre 10 e 15 cm de comprimento,
contendo de 4 a 10 sementes cada. A colheita do feijdo-verde ¢ geralmente feita enquanto
as vagens ainda estdo imaturas, para uso como legume. Se deixadas para maturar
completamente, as sementes secas sdo usadas para consumo ou para novas plantagdes. As
sementes variam em cor e tamanho, dependendo da variedade, e sdo uma importante fonte

de proteinas e minerais (Patane¢ et al., 2019).

2.4.1. Fenologia do Feijao Verde

O ciclo fenologico do feijao-verde pode ser dividido em varias fases distintas, cada uma com
caracteristicas especificas que influenciam o maneio agrondémico da cultura. O ciclo completo,
desde a germinagdo até a colheita, dura entre 60 e 90 dias, dependendo das condi¢des climaticas e

do maneio(Fageria & Melo, 2020).

2.4.1.1. Germinacao

A germinagdo das sementes de feijado-verde ocorre geralmente de 5 a 10 dias apos a semeadura,
dependendo da temperatura e da umidade do solo. Para a germinagdo, a temperatura ideal varia
entre 20°C e 30°C, e a humidade do solo deve ser suficiente para permitir a absor¢cao de agua
pelas sementes (Fageria & Melo, 2020). Apds a germinagdo, ocorre o desenvolvimento da raiz

primaria e a emergéncia dos cotilédones.

2.4.1.2. Crescimento Vegetativo
Durante a fase de crescimento vegetativo, o feijdo-verde desenvolve suas folhas, caule e raizes.
Esta fase ¢ crucial para o acimulo de biomassa e para o estabelecimento de uma planta saudéavel
e vigorosa. O crescimento vegetativo dura entre 25 e 35 dias, dependendo da variedade e das
condigdes de cultivo. A quantidade de luz solar e a disponibilidade de nutrientes no solo sdo
factores determinantes para o desenvolvimento adequado da planta nesta fase (Smith et al.,
2019).
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2.4.1.3. Floracao

A fase de floracdo ocorre aproximadamente 30 a 40 dias apds a emergéncia. Durante esta fase, a
planta requer uma quantidade significativa de energia para a produgdo de flores, o que torna a
disponibilidade de 4gua e nutrientes criticos. As flores sdo muito sensiveis ao estresse hidrico e
térmico, ¢ condigdes adversas durante a floragcdo podem levar a queda das flores e a redugdao no
numero de vagens (Patané et al., 2019).

2.4.1.4. Desenvolvimento das Vagens

Ap6s a polinizagdo e fertilizacao das flores, as vagens comegam a se desenvolver. Esta fase dura
entre 15 e 20 dias. Durante o enchimento das vagens, a planta direcciona a maior parte de seus
recursos para o crescimento das sementes dentro das vagens. Nessa fase, a irriga¢do € o maneio

de pragas sdo criticos para garantir um bom desenvolvimento e evitar perdas de produtividade

(Fageria & Melo, 2020).

2.4.1.5. Maturacéo

A fase final do ciclo fenologico ¢ a maturacdo das vagens e sementes. Se o objectivo for a
colheita de feijao-verde, a colheita ocorre enquanto as vagens ainda estdo verdes e imaturas. Caso
contrario, a maturacdo completa resulta em vagens secas, usadas para colheita de graos. O tempo

de maturacdo pode variar entre 50 e 70 dias apos a sementeira, dependendo das condigdes

ambientais (Arndt et al., 2021).

2.4.2. Influéncia das Condicdes Climaticas no Ciclo Fenologico

As condigdes climaticas desempenham um papel determinante na fenologia do feijao-verde.
Factores como temperatura, luz solar, precipitagdo e humidade do solo podem acelerar ou
retardar cada uma das fases do ciclo de vida da planta. Temperaturas abaixo de 10°C ou acima de
35°C podem prejudicar tanto a germina¢do quanto o crescimento vegetativo. A deficiéncia
hidrica, especialmente durante as fases de floragdo e enchimento das vagens, pode causar uma

queda significativa na produtividade (Perez et al., 2020).
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2.5. Condigoes de Producao do Feijao Verde

O feijao-verde (Phaseolus vulgaris L.), ¢ uma leguminosa amplamente cultivada, tem requisitos
especificos para alcangar o maximo desempenho em diferentes regides agro ecoldgicas. As
condigdes de produgdo, como o clima, o tipo de solo, a irrigacdo, os compassos de plantio, e as
praticas de manejo, desempenham papéis fundamentais para a produtividade da cultura. Esta
seccao explora as condi¢des ideais de producdo do feijao-verde, com base em estudos cientificos,

além de praticas recomendadas para o cultivo eficiente em diferentes ambientes.

25.1. Climaldeal parao Fejdo Verde

O feijao-verde ¢ uma planta de clima temperado a tropical, adaptada a uma ampla faixa de
temperaturas, mas com preferéncia por climas moderadamente quentes e secos. Para um bom
desenvolvimento, as temperaturas ideais variam entre 18°C e 30°C, com a planta sendo sensivel a
extremos de temperatura. Temperaturas abaixo de 10°C podem retardar a germinacdo e o
crescimento inicial, enquanto temperaturas acima de 35°C podem provocar o abortamento de

flores e vagens, reduzindo significativamente o rendimento (Singh, 2001).

2.5.1.1. Temperatura

O crescimento vegetativo do feijdo-verde ¢ favorecido por temperaturas médias de 20°C a 25°C.
A floragdo e a formagdo das vagens, fases sensiveis ao estresse térmico, ocorrem de forma optima
entre 22°C e 28°C. Exposi¢des prolongadas a temperaturas superiores a 30°C, especialmente
durante a fase de florescimento, podem causar a desidratagdo dos tecidos florais, levando a queda

de flores (Babu et al., 2019).

2.5.1.2. Precipitacdo

O feijao-verde requer uma precipitacdo bem distribuida durante seu ciclo de crescimento, com
um total ideal entre 300 e 500 mm de chuva. A deficiéncia hidrica pode resultar em estresse para
a planta, afectando negativamente a producdo de vagens. Em dreas com chuvas irregulares ou
insuficientes, a irrigagdo suplementar ¢ crucial. No entanto, o excesso de chuva ou irrigacao pode
levar a saturagdo do solo, promovendo o desenvolvimento de doencgas fingicas nas raizes e nas

partes aéreas da planta (Arndt et al., 2021).
14

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

2.5.1.3. Luz Solar

O feijao-verde necessita de uma boa quantidade de luz solar para realizar a fotossintese de forma
eficiente. Em regides tropicais e subtropicais, onde a insolagdo ¢ alta, a producdo pode ser
optimizada quando as plantas recebem de 6 a 8 horas de luz solar directa por dia. A insuficiéncia
de luz, principalmente em épocas chuvosas ou nubladas, pode reduzir a taxa de fotossintese,

afectando o crescimento das vagens e o enchimento das sementes (Mondlane et al., 2019).

25.2. Tipo de Solo

O feijao-verde ¢ uma cultura relativamente exigente em termos de qualidade do solo. Ele se
adapta bem a diferentes tipos de solo, desde que as condi¢des de drenagem sejam adequadas. No
entanto, solos ricos em matéria organica e bem drenados, com boa capacidade de retengdo de

agua, sdo preferiveis para maximizar o crescimento e a produtividade (Nielsen, & Eshel., 2019).

2.5.2.1. Textura do Solo

O feijao-verde se desenvolve melhor em solos de textura leve a média, como os solos argilo-
arenosos ou francos, que permitem uma boa aeragdo e drenagem. Solos muito argilosos podem
reter excesso de humidade, o que pode levar ao encharcamento ¢ a doengas radiculares, enquanto
solos arenosos demais podem ndo reter a humidade suficiente, prejudicando o crescimento da

planta (Perez et al., 2020).

2.5.2.2. pH do Solo

O feijao-verde prefere solos com pH ligeiramente acido a neutro, entre 6,0 e 7,5. Em solos muito
acidos (pH abaixo de 5,5), a disponibilidade de nutrientes, como o fosforo, pode ser limitada, € o
aluminio pode se tomar toxico para as raizes. J4 em solos muito alcalinos (pH acima de 8§,0),
ocorre a precipitacdo de micronutrientes essenciais, como o ferro, o que pode levar a clorose e

outras deficiéncias nutricionais (Fageria & Melo, 2020).
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2.5.2.3. Fertilidade do Solo
A cultura do feijao-verde beneficia-se da presenga de matéria orgénica no solo, que melhora sua

estrutura e capacidade de retengdo de dgua. Além disso, como leguminosa, o feijdo-verde tem a
capacidade de fixar nitrogénio atmosférico em simbiose com bactérias do género Rhizobium, o
que pode reduzir a necessidade de fertilizantes nitrogenados. No entanto, a aplicacdo de fosforo e
potassio € essencial para promover o desenvolvimento radicular e o enchimento das vagens

(Smith et al., 2019).

2.5.3.1rrigacdo

A irrigagdo ¢ uma pratica fundamental para a producao do feijao-verde, especialmente em regides
com distribuigdo irregular de chuvas. O sistema de irrigagdo adoptado depende das caracteristicas
da area de cultivo e da disponibilidade de recursos hidricos. A aplicagdo uniforme de agua, sem
encharcamento, ¢ crucial para garantir a satide das raizes e a produtividade da cultura(Fageria&

Melo, 2020).

2.5.3.1. Requisitos Hidricos

O feijao-verde necessita de uma disponibilidade constante de dgua durante as fases criticas de seu
ciclo de desenvolvimento, como o florescimento e o enchimento das vagens. A deficiéncia
hidrica nessas fases pode reduzir o numero de flores vidveis e o tamanho das vagens,
comprometendo o rendimento total. A irrigagdo por gotejamento ¢ uma técnica eficiente, pois
fornece dgua directamente na zona radicular, reduzindo a evaporagdo e prevenindo doengas

foliares (Fageria & Melo, 2020).

2.5.3.2. Frequéncia e Volume de Irrigacao

A frequéncia da irrigagdo varia conforme o clima da regido. Em areas mais secas, a irriga¢do
deve ser realizada de 3 a 4 vezes por semana durante as fases criticas da planta. O volume de
agua aplicado deve ser ajustado para garantir que o solo permanega hiimido, mas ndo saturado,

com o objectivo de evitar o desenvolvimento de patdogenos fingicos (Patane et al., 2019).
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2.5.4. Maneio de Pragas e Doencas

O maneio adequado de pragas e doengas ¢ essencial para manter a produtividade do feijao-verde
em niveis elevados. Diversas pragas e patdgenos podem afectar a cultura, e 0 maneio integrado,
envolvendo praticas culturais, biologicas e quimicas, ¢ uma abordagem recomendada para
minimizar os danos (Sena et al., 2020).

25.4.1. Pragas Comuns

Entre as principais pragas que afectam o feijao-verde estdo o pulgdo (Aphiscraccivora), a mosca-
branca (Bemisiatabaci) ¢ o besouro do feijo (Callosobruchusmaculatus). Esses insectos sugam
a seiva das plantas, transmitindo viroses ¢ debilitando as plantas, o que pode resultar em menor
produtividade. O controle bioldgico, com o uso de predadores naturais como joaninhas e vespas
parasitdides, tem mostrado eficacia na reducdo das populacdes de pulgdes e moscas-brancas

(Smith et al., 2019).

2.5.4.2. Doencas Fungicas

As doencgas causadas por fungos, como a antracnose (Colletotrichumlindemuthianum) e a
mancha-angular (Phaeoisariopsisgriseola), sdo comuns em condi¢des de alta humidade. Essas
doengas atacam as folhas, caules e vagens, causando manchas necroticas e deformagdes que
comprometem a qualidade e o rendimento da colheita. O uso de fungicidas especificos e o
maneio adequado da irrigagdo para evitar o excesso de humidade nas plantas sdo essenciais no

controle dessas doencas (Mondlane et al., 2019).

2.5.4.3. Doengas Virais

As viroses, como o Mosaico Dourado do Feijdo (transmitido pela mosca-branca), causam
deformagdes nas folhas e vagens, afectando o desenvolvimento das plantas. O uso de variedades
resistentes e a eliminacdo de plantas hospedeiras no entorno do campo de cultivo sdo medidas

eficazes no maneio de viroses (Allen et al., 1996).

2.6. Efeitos de Compassos na Producéo do Feijao Verde
O compasso de plantio, também conhecido como espagamento entre plantas, ¢ um dos factores

agronomicos mais importantes que influenciam directamente o desempenho produtivo do feijao-
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verde. A escolha de um espagamento adequado tem implicagdes cruciais para o crescimento
vegetativo, a penetragdo da luz, o maneio de doengas, a competicdo por nutrientes e a

produtividade final da cultura (Silva et al., 2019).

O espagamento entre plantas afecta a capacidade da cultura de competir por recursos vitais como
luz solar, 4gua e nutrientes. Em compassos mais estreitos, as plantas estdo mais proximas umas
das outras, o que pode aumentar a competi¢do ¢ reduzir o crescimento, principalmente em
condigdes de solo e clima menos favoraveis. Por outro lado, compassos mais amplos reduzem a
competicdo entre plantas, mas podem resultar em uma menor densidade populacional, o que

impacta directamente no rendimento por hectare (Santos et al., 2018).

Diversos estudos analisaram o impacto de diferentes espagamentos de plantio no rendimento do
feijao verde. Segundo Souza e Santos (2017), o uso de compassos mais estreitos tende a aumentar
a densidade de plantas por area, o que pode resultar em maior competi¢ao por nutrientes e luz. No
entanto, pesquisas realizadas em condi¢des tropicais mostraram que compassos mais amplos
permitem uma melhor ventilagdo entre as plantas, reduzindo a incidéncia de doengas fungicas e

melhorando a qualidade das vagens (Johnson et al., 2016).

Além disso, em experimentos realizados na Africa, como no Quénia, o aumento da densidade
populacional em compassos mais estreitos foi associado a uma maior eficiéncia na utilizagdo dos
recursos naturais, como a agua e a luz, especialmente sob sistemas de cultivo de sequeiro
(Wairegi et al., 2020). No contexto mogambicano, investigacdes sobre os efeitos de diferentes
compassos nas condi¢des edafoclimaticas de Cuamba sdo limitadas, mas a adaptag@o das praticas
de espagamento pode ser crucial para maximizar a produtividade e a qualidade do feijdo verde

nesta regiao.

O espagamento entre as plantas tem uma influéncia directa sobre o crescimento vegetativo do
feijao-verde. Em compassos estreitos, o crescimento vegetativo tende a ser menos vigoroso, pois
as plantas competem por luz, limitando a fotossintese. A falta de luz, especialmente nas folhas
mais baixas, pode comprometer a producdo de energia necessaria para o crescimento das plantas

e a formagdo de vagens(Wairegi et al., 2020).
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Um espagamento mais amplo permite uma melhor penetracido de luz nas folhas de toda a planta,
aumentando a eficiéncia da fotossintese. Estudos realizados por Patan¢ e Lio (2019) demonstram
que o aumento do espagamento entre plantas resulta em um maior indice de area foliar e na
melhoria da saude das folhas, o que se reflecte em uma maior taxa de assimilagdo de carbono e

maior rendimento de vagens.

Em compassos mais amplos, as plantas tendem a distribuir melhor a biomassa, favorecendo o
desenvolvimento do sistema radicular e das partes aéreas. Isso resulta em um melhor
aproveitamento de nutrientes do solo e em plantas mais robustas, com maior potencial de
producao de vagens. No entanto, o espagamento excessivamente amplo pode reduzir a eficiéncia
do uso da area plantada, levando a uma diminui¢do da produgdo total por unidade de area

cultivada (Perez et al., 2020).

O espacamento influencia directamente o nimero de vagens por planta e o rendimento final por
hectare. A densidade de plantio adequada varia conforme a variedade e as condigdes
agroecoldgicas, como o tipo de solo e o regime de chuvas ou irrigagdo. No entanto, ha um
equilibrio necessario entre a densidade populacional e o espago que cada planta necessita para se

desenvolver adequadamente.

De acordo com Babu et al. (2019), compassos mais amplos (como 40 cm entre plantas e 60-70
cm entre linhas) tém mostrado produzir maior nimero de vagens por planta, com vagens de
maior tamanho e melhor qualidade. No entanto, isso ndo significa necessariamente maior
produtividade por hectare, uma vez que o niimero total de plantas por area pode ser menor em

comparagao com compassos mais estreitos.

O rendimento de feijdo-verde por hectare depende da combinagdo entre o numero de plantas por
area e a produtividade individual de cada planta. Compassos mais estreitos aumentam a
densidade populacional, o que pode resultar em maior rendimento por area, mas o tamanho e o
peso das vagens podem ser menores. Por outro lado, espagamentos mais amplos favorecem o
desenvolvimento de vagens maiores € mais saudaveis, mas o rendimento por hectare pode ser

inferior devido a menor densidade de plantas (Mondlane et al., 2019).
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O espagamento entre plantas também afecta o microclima dentro da plantacdo, o que pode ter
implicacdes significativas no desenvolvimento de pragas e doengas. Em compassos mais
estreitos, a menor circulacdo de ar pode criar condigdes de alta humidade que favorecem o
surgimento de doengas fungicas e a proliferagdo de insectos. Por outro lado, compassos mais
amplos podem reduzir a incidéncia de doencas ao melhorar a ventilagdo e diminuir a humidade

entre as plantas (Fageria & Melo, 2020).

O aumento do espagamento entre as plantas permite uma melhor circulagiao de ar, o que reduz a
humidade relativa ao redor da folhagem e das vagens, inibindo o desenvolvimento de fungos
como a antracnose e a mancha-angular. Além disso, a ventilagdo adequada dificulta o
estabelecimento de colonias de insectos como o pulgdo e a mosca-branca, que prosperam em

ambientes humidos ¢ densamente plantados (Smith et al., 2019).

Patane e Lio (2019), em um experimento conduzido no Mediterraneo, os autores avaliaram o
efeito de diferentes espacamentos sobre o rendimento de feijdo-verde em condicdes de estresse
hidrico. Os resultados indicaram que compassos mais amplos (50 cm entre plantas e 70 cm entre
linhas) foram mais eficazes para maximizar o rendimento de vagens sob condi¢cdes de baixa
disponibilidade de 4gua, devido a melhor distribuicao de recursos e a menor competi¢ao entre as

plantas.

Mondlane et al. (2019), no contexto de Mogambique, conduziram um experimento para avaliar o
efeito de compassos no rendimento de feijao-verde nas condigdes Edafoclimaticas de Cuamba.
Os resultados sugeriram que o espagamento de 40 cm entre plantas e 60 cm entre fileiras
proporcionou o melhor equilibrio entre o nimero de vagens por planta e o rendimento por

hectare, sendo a escolha mais eficiente para as condigdes locais.

Perez et al. (2020) realizando estudos com foco nas respostas morfoldgicas do feijao-verde a
diferentes espagamentos em condigdes de irrigagdo controlada. Os autores descobriram que
compassos mais amplos favoreciam o crescimento radicular e a eficiéncia de uso de agua, o que
levou a uma maior produtividade em areas com restrigdes hidricas. O espagamento de 45 cm

entre plantas foi recomendado para maximizar o rendimento em ambientes irrigados.
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CAPITULOIII-MATERIAISE METODOS
3.1. Descricao do Local de Estudo

O estudo foi conduzido no distrito de Cuamba, localizado na provincia de Niassa, Mogcambique.
Cuamba esta situado na zona agro-ecologica R7, ao sul da provincia de Niassa, em uma area
caracterizada por clima tropical humido. A altitude moderada da regido de Mitucue, Malia e
Lurio influencia a temperatura média anual, que gira em torno de 26°C. O solo da area ¢
vermelho, bem drenado e de fertilidade moderada a alta, caracteristicas ideais para a cultura do
Feijdo Verde. Essas condi¢des edafoclimaticas foram determinantes na escolha do local para o

presente estudo, pois oferecem um ambiente favoravel ao crescimento e desenvolvimento da

cultura. (Ministério de Administragdo estatal-MAE, 2005).

Gréfico 1: Temperaturas (c°) minimas, médias e maximas, registadas durante parte do ciclo da
cultura

TA MINIMA TA MEDIA TA MAXIMA

B Maio ® Junho

Fonte: Estacio agrometeoroldgica de Cuamba

Durante o ciclo de cultivo do Feijao-Verde (Phaseolus wulgaris L), que teve inicio em Maio e
terminou em Agosto de 2024, as temperaturas maximas, minimas ¢ médias foram registadas
apenas nos meses de Maio e Junho devido a uma avaria na estacdo meteorologica de Cuamba.
Esta avaria impediu a obtencao de dados nos meses seguintes, assim como a precipitagdo.As

temperaturas minimas durante o més de Maio oscilaram em torno de 17,1°C. Essas condigdes sao
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favoraveis para a fase inicial de crescimento do feijdo-verde, proporcionando um ambiente fresco
nas primeiras horas do dia. A média de temperatura para o més de Maiofoi aproximadamente
28,8°C, oferecendo uma condigdo moderada de crescimento que beneficia o desenvolvimento
vegetativo do feijao-verde.As temperaturas maximas em Maio atingiram 30,6°C, proporcionando

calor suficiente para estimular o processo de fotossintese e o crescimento da planta durante o dia.

Em relagdo as temperaturas registadas no més de Junho, as minimas desceram para cerca de
15,5°C, e este resfriamento pode ter causado um ligeiro impacto na velocidade de crescimento da
cultura, uma vez que as baixas temperaturas tendem a reduzir a actividade metabdlica das
plantas.A temperatura média em Junho ficou em torno de 21,9°C. Embora seja ligeiramente mais
baixa que em Maio, ainda estd dentro do intervalo adequado para o crescimento do feijdo-verde.
Em relagdo as maximas de Junho, estas chegaram a 28,3°C. Este nivel de temperatura ainda
favorece a fotossintese e o desenvolvimento da cultura, especialmente nas horas mais quentes do

dia.

De forma geral, as temperaturas registadas nos meses de Maio e Junho indicam condig¢des
climaticas relativamente favoraveis para o desenvolvimento inicial da cultura. Contudo, a
auséncia de dados meteorologicos dos meses de Julho e Agosto devido a avaria na estagdo
meteorologica de Cuamba compromete a avaliagdo completa do ciclo de producdo. Ainda assim,
¢ importante considerar que o feijdo-verde ¢ uma cultura adaptavel a uma ampla faixa de
temperaturas, sendo as condi¢cdes registadas adequadas para a producdo nas fases iniciais de

crescimento.

3.2. Materiais

No estudo sobre a Avaliacdo do desempenho agronémico de Feijao Verde (PhaseolusvulgarisL.)
submetido a diferentes compassos nas condigdes edafoclimaticas de Cuamba, o material
experimental foi cuidadosamente escolhido para garantir a execucdo eficaz das actividades de

campo e analise dos dados. Aqui estdo os principais materiais utilizados:
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3.2.1. Sementes

Variedade de Feijao-Verde (Phaseolus vulgarisL.): Foi utilizada uma variedade(Garden Bean —
Dwarf) de feijao-verde. A escolha desta variedade se baseou em seu alto desempenho
agronomico e adaptagdo as condi¢des climaticas da regido de Cuamba. As sementes possuem a
cor rosa, com tegumento (casca) que protege a semente, além de cotilédones, que sdo
responsaveis pelas reservas nutricionais para a germinagdo. Abaixo, consta a tabela com

informagdes sobre a variedade usada:

Tabela 1:1nformagdes da cultur a de feijao verde utilizada no estudo

Nome da variedade Garden Bean —Dwarf
Caddigo da Variedade STAR 2054

Marca Starke Ayres
Referéncia 817715

Taxa de Germinacao 80-89%

Peso 1 kg

3.2.2. Area Experimental
A area experimental foi demarcada com fita métrica, estacas e cordas para garantir a precisao nas
dimensoes das parcelas e dos blocos. A area total utilizada foi de 142,5 m?, com blocos de 15

metros de comprimento por 9,5 metros de largura.

3.2.3. Instrumentos de M edicéo
Fita Métrica: Usada para medir o espacamento entre plantas e linhas, e também para a

demarcacao da area experimental.

Balancga: Utilizada para pesar as vagens frescas colhidas em diferentes fases do experimento,

visando a determinagao do rendimento.

Estacas e Cordas: Empregadas para demarcar as parcelas e auxiliar no alinhamento correcto

durante a sementeira.

Além dos materiais utilizados, foram também adicionadas a enxada e o ancinho: ferramentas

manuais usadas na preparagdo do solo, incluindo opera¢des como sacha, gradagem e arrumagao
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dos canteiros. Mulching: material vegetal aplicado apos a sementeira para promover a retengao

de humidade no solo e reduzir a evaporagao.

Foi utilizado o insecticida Zakanaka 12.4%, em uma dosagem de 125 ml, e para a 4rea do estudo
utilizou-se 1,2 ml. Esse insecticida foi aplicado para o controle preventivo ¢ maneio da praga
Ophiomyiaphaseoli (mosca do feijao). Além disso, foi utilizado o insecticidaBest 50 EC, com
uma dose de 1 litro/ha, que, para a area do estudo (96 m?), correspondeu a 9,6 ml na preparacao
da calda. O principio activo deste insecticida ¢ Lambda-Cyhalothrin, usado para controlar a

infestacdo da mesma praga, sendo aplicado em intervalos regulares.

3.3. Métodos

A pesquisa foi do tipo explicativa, com base em um estudo experimental quantitativo, com o
objectivo de avaliar o desempenho agronémico do Feijdo Verde (Phaseolus wvulgaris L.)
submetido a diferentes compassos de plantio. Esse tipo de pesquisa busca aprofundar o
conhecimento sobre as relagdes de causa e efeito, possibilitando a explicagdo dos fendémenos

observados.

3.3.1. Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de Blocos Completos Casualizados (DBCC), com
quatro tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 16 parcelas, com um esquema monofactorial.
A escolha desse delineamento se justifica pela necessidade de controlar a variabilidade intrinseca
do campo, como diferencas de solo e declividade, assegurando assim a confiabilidade dos
resultados. Cada parcela tem uma area de 6 m? (3 m x 2 m), com uma area total experimental de
142,5 m?. A area util utilizada foi de 96 m?, considerando o espagamento entre parcelas de 0,5 m

e entre blocos de 1 m.

Os tratamentos consistem em quatro diferentes compassos de plantio entre plantas na linha,

conforme pode se ver na tabela 2 abaixo:
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Tabela 2: Codificacéo dos tratamentos

Cadigo Compassos
Tl 40 cm entre linhas e 60 cm entre plantas na linha
T2 40 cm entre linhas e 40 cm entre plantas na linha
T3 40 cm entre linhas e 50 cm entre plantas na linha
T4 40 cm entre linhas e 75 cm entre plantas na linha

Fonte: A autora

O espagamento entre linhas foi mantido fixo em 40 cm para todos os compassos, variando apenas

a distancia entre plantas, de forma a avaliar o impacto do espagamento na produtividade.

3.3.2. Conducéo do Ensaio
3.3.2.1. Preparacao do Solo
A limpeza da area experimental foi realizada manualmente, utilizando enxadas, nos dias 1 e 2 de
Maio de 2024. A lavoura foi realizada nos dias 3 e 4 de Maio de 2024, seguida pela gradagem
nos dias 5 e 6 de Maio, com o objectivo de soltar o solo e proporcionar boas condi¢des para o

desenvolvimento das raizes das plantas.

3.3.2.2. Demar cagdo da Area Experimental
Realizada no dia 6 de Maio de 2024, com o auxilio de fita métrica, estacas e cordas, a
demarcacdo visou organizar o espaco em blocos e parcelas de acordo com o delineamento

previamente estabelecido.

3.3.2.3. Arrumacao dos Canteiros
Feita no dia 7 de Maio de 2024, a arrumacao dos canteiros teve como objectivo preparar a area

para a sementeira, organizando as parcelas para facilitar o maneio do ensaio.

3.3.2.4. Sementeira
Antes da sementeira, foi realizado um teste de poder germinativo das sementes no dia 27 de Abril

de 2024, para garantir a viabilidade das sementes utilizadas. A sementeira ocorreu no dia 8§ de
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Maio de 2024, onde foram colocadas duas sementes em cada covacho. Apds a sementeira, foi

aplicada cobertura morta (mulching) para ajudar na reten¢do de humidade do solo.

3.3.2.5. Rega
A irrigagdo comegou no mesmo dia da sementeira, 8 de Maio de 2024, e seguiu de forma
continua até o final do ciclo reprodutivo das plantas. No decorrer do desenvolvimento da cultura

aplicavam-se 5 regadores de 10 litros para cada unidade experimental, num intervalo méaximo de

3 dias.

3.3.2.6. Emergéncia das Sementes:
Foi registada a emergéncia de 100% das sementes no dia 12 de Maio de 2024, cinco dias apos a

sementeira.

3.3.2.7. Deshaste
Realizado no dia 15 de Maio de 2024, oito dias apds a sementeira, com o objectivo de manter

apenas uma planta por covacho, evitando a competi¢do por agua e nutrientes.

3.3.2.8. Controle Fitossanitario:

A primeira aplicagdo de insecticida foi realizada 15 dias apds a sementeira, utilizando Zakanaka
12.4% para prevenir a infesta¢do pela praga Ophiomyiaphaseoli. A segunda aplicacdo foi feita 24
dias apos a sementeira e a terceira 34 dias apds a sementeira, desta vez utilizando Lambda

cialotrin.
3.3.2.9. Sacha, Amontoa e Escarificacao

Essas actividades foram realizadas cinco vezes, aos 16, 28, 48, 78 ¢ 90dias apds a sementeira,

com o objectivo de manter o campo livre de ervas daninhas e facilitar a aeracao do solo.
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3.3.2.10. Desfolha
A desfolha foi realizada quatro vezes, aos 38,47, 53 e 59 dias ap0Os a sementeira, com o objectivo

de remover folhas velhas e estimular o crescimento de novas.

3.3.2.11. Colheita
A colheita foi realizada quando as vagens atingiram a maturidade comercial, ou seja, quando
apresentavam um tamanho adequado e cor uniforme, mas ainda estavam imaturas e tenras. Foram

realizadas trés colheitas, das quais aos 64, 83 e 108 dias apds a sementeira

3.3.3. Variaveis colectadas
A variavel colectada temum papel crucial na analise do desempenho da cultura e na interpretagao
dos resultados experimentais. Abaixo segue uma explicacdo detalhada da importancia de cada

variavel, como foi determinada, e o instrumento utilizado para a colecta:
3.3.3.1. Altura da Planta (cm)

A altura da planta ¢ um indicador fundamental do crescimento vegetativo da cultura. Reflecte o
vigor da planta, sua adaptagdo as condi¢cdes do ambiente e a resposta aos diferentes compassos de
plantio. A altura foi medida aos 54 dias apds a sementeira, momento em que a planta ja
completou o crescimento em altura. Essa medi¢do ajuda a avaliar como os diferentes compassos
influenciam o desenvolvimento da parte aérea. A medicao foi feita com o uso de uma fita métrica,

medindo desde a base da planta até o ponto mais alto.

3.3.3.2. Stand Final

O stand final refere-se ao nimero de plantas presentes no final do ciclo produtivo. Essa variavel ¢
crucial para avaliar a taxa de sobrevivéncia das plantas, a eficiéncia do plantio e o impacto do
espacamento entre plantas no sucesso da producao.O stand final foi avaliado aos 108 dias apos a
sementeira, permitindo verificar o nimero de plantas que sobreviveram até¢ o final do ciclo.A
contagem foi feita manual directamente no campo, contabilizando todas as plantas presentes nas

parcelas experimentais.
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3.3.3.3. Numero de Vagens e Peso das Vagens
O numero de vagens por planta e o peso total das vagens sdo indicadores directos da

produtividade da cultura. S3o varidveis essenciais para determinar o rendimento por planta e a
capacidade produtiva sob diferentes compassos.

As vagens foram colectadas aos 64 dias ap6s a sementeira, quando atingiram o ponto de
maturidade comercial. O niimero de vagens foi contado, e o peso foi medido para avaliar o
rendimento de cada tratamento.O nimero de vagens foi contado manualmente, enquanto o peso

foi medido com uma balanga de precisao, garantindo a exactiddo dos dados de produtividade.

3.3.3.4. Numero de Dias para 50% de Floracao e Frutificacdo

O tempo necessario para que 50% das plantas atinjam a floracao e a frutificagdo ¢ um parametro
que permite avaliar a precocidade da cultura. Variedades mais precoces sdo geralmente preferidas
pelos produtores devido ao ciclo curto.A observacdo foi feita entre 37 e 45 dias apos a
sementeira. O nimero de dias até que metade das plantas estivesse em floragao ou frutificagao foi
registado.Esta varidavel foi registada visualmente, observando as parcelas experimentais e

anotando o momento em que 50% das plantas atingiram a floragao ou frutificagao.

3.3.3.5. Peso de 100 Graos (g)

O peso de 100 graos ¢ um indicador de qualidade do grao e da densidade das vagens. Também
fornece informacgdes sobre a eficiéncia do enchimento dos grdos e o impacto dos tratamentos
sobre o tamanho e peso dos grios.Essa medi¢do foi realizada aos 85 dias apOs a sementeira,
momento em que os grios ja estavam completamente formados.Os graos foram pesados

utilizando uma balanga de precisdo, apds serem separados ¢ contados manualmente.

3.3.3.6. Rendimento (kg/ha)

O rendimento final € a varidvel mais importante, pois indica o desempenho produtivo por unidade
de area. E a principal métrica para avaliar a eficiéncia dos diferentes compassos de sementeira no
contexto agroecologico de Cuamba.O rendimento foi calculado aos 114 dias apés a sementeira,
considerando o peso total das vagens colhidas por parcela, e posteriormente extrapolado para
kg/ha, conforme o tamanho da area experimental.O rendimento foi estimado a partir da pesagem
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das vagens colhidas em todas as parcelas, utilizando uma balanga de precisdo, e o resultado foi

extrapolado para hectares com base na area experimental.

3.3.3.7. Férmula Utilizada para a Amostragem
A formula mencionada por Sampaio (2010) ¢ usada para calcular o tamanho da amostra e garantir

que a amostragem seja representativa da populagao total do experimento. A féormula é:

N = ng

N + ng

1, —

Onde:

n: tamanho da amostra; N: populacdo total (nimero de plantas no experimento); n0: tamanho da

amostra inicial calculada (baseado na variancia, erro amostral, e nivel de confianga).

Essa formula € aplicada para garantir que a amostragem das varidveis colectadas seja aleatoria e
representativa, minimizando o erro experimental e permitindo que os resultados possam ser

generalizados para condigdes semelhantes.

Cada uma dessas varidveis tem uma importancia especifica na andlise do desempenho
agronomico do feijdo verde, fornecendo informagdes valiosas sobre o desenvolvimento,
produtividade e qualidade da cultura. A colecta precisa e o uso de instrumentos adequados
asseguraram a confiabilidade dos resultados, permitindo uma andlise detalhada dos efeitos dos

diferentes compassos nas condig¢des edafoclimaticas de Cuamba.

Os espagamentos de 40x40 cm, 40x50 cm, 40x60 cm e 40x75 cm resultaram em 40, 30, 25 ¢ 20
plantas por unidade experimental, respectivamente, totalizando uma populagao de 460 plantas.
Utilizando este nimero de plantas para o calculo da amostra e considerando um nivel de erro de

5%, obtém-se:

_ N0 1 N _ 460x400 21395
"EN a0 T ED2Z ™ T (0052 "= 460 + 400’ "= 16 parcelas’
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n = 13,37 = 13 plantas amostrais.

3.3.4. Modelo de Analise dos Dados

As variaveis colectadas foram analisadas utilizando o pacote estatistico SISVAR (Sistema de
Analise de Variancia para Dados Balanceados), que ¢ amplamente utilizado em experimentos
agrondmicos devido a sua eficiéncia na andlise de experimentos com diferentes tratamentos
(Ribeiro, 2001). A analise teve como objectivo avaliar a influéncia dos diferentes compassos

sobre as variaveis agronomicas do feijao-verde.

3.3.4.1. Teste de Normalidade: Shapiro-Wilk

Antes da realizagdo da analise de variancia (ANOVA), foi aplicado o teste de Shapiro-Wilk para
verificar a normalidade dos dados. Esse teste ¢ essencial, pois a ANOVA pressupde que os
residuos da variavel dependente sigam uma distribuicdo normal. Caso a normalidade ndo fosse
atendida, transformagdes nos dados poderiam ser necessarias para ajustar a distribui¢do e garantir
a robustez dos resultados.Verificar se os dados apresentam distribui¢do normal ¢ fundamental
para garantir a validade das inferéncias estatisticas na ANOVA, uma vez que essa analise exige

que os dados atendam a pressupostos como normalidade e homogeneidade das variancias.

3.3.4. 2. Andlise de Variancia (ANOVA)

A analise de variancia (ANOVA) foi utilizada para determinar se houve diferencas significativas
entre os compassos nos diversos parametros analisados, como altura das plantas, numero e peso
de vagens, peso de 100 grdos, stand final e rendimento final. A ANOVA permite comparar as
médias dos tratamentos e verificar se as variagoes observadas sdo devidas aos tratamentos

aplicados ou ao acaso.

3.3.4.3. Teste de Comparacado de Médias. Tukey a 5% de Significancia

Quando a ANOVA indicou a existéncia de diferengas significativas, foi realizado o teste de
Tukey a um nivel de significancia de 5% (p < 0,05) para comparar as médias dos diferentes
tratamentos. O teste de Tukey ¢ apropriado para determinar quais tratamentos sao

significativamente diferentes entre si.
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3.3.4.4. Representacéo Grafica e Tabelas: Microsoft Excel

Apés a andlise estatistica, os resultados foram representados graficamente e organizados em
tabelas utilizando o programa Microsoft Excel.A representacao grafica permite uma visualizagdo
clara dos resultados, facilitando a comparacdo entre os tratamentos e a compreensdo das
tendéncias gerais. As tabelas foram usadas para organizar os dados e fornecer uma visdo

detalhada dos valores numéricos das variaveis analisadas.

3.3.4.5. Esquema de Analise de Variancia para um Factor de estudo

O esquema de analise de variancia utilizado no estudo, segue na tabela 3 abaixo:

Tabela 3:Esquema de Analise de Variancia para um Factor de estudo

Fonte de | gl SQ QM F

variacao

Bloco (b) b-1 SQb QMb=SQb/(b-1) QMb/QME
Tratamento ou | c-1 SQc QMc=SQc/(c-1) QMc/QME

Compasso (c)

Residuo (erro) | (b-1) (c-1) SQE QME=SQE/(b-1)(c-
1)

Total Be-1 SQT

QME

Cv(%)=

* 100%

L egenda: SQ-Soma de quadrados. QM-Quadrados médios. g.l. -Grau de liberdade. Cv-Coeficiente de variagdo. F- F

calculado; Y-Média geral do ensaio.

3.3.4.6. Regressioentre os compassos e o rendimento
A analise de regressdo ¢ uma técnica estatistica utilizada para identificar a relacdo entre uma

varidvel dependente (neste caso, o rendimento do feijdo-verde) e uma ou mais varidveis
independentes (como os diferentes compassos). Foi realizada uma analise de regressdao, com o
objectivode avaliar como as mudangas nos compassos de sementeira afectaramdirectamente a

variavel de rendimento.
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A regressdo permite a avaliacdo da tendéncia linear ou ndo linear entre o compasso € o
rendimento, identificando o comportamento das varidveis com o compasso.Através da equagao
da regressdo, pode-se prever como o rendimento (ou outras variaveis) foram afectadas ao se

alterar o compasso.

A regressao também oferece indicadores como o coeficiente de determinagdo (R?), cujo este varia

de 0 a 1, medido percentualmente.
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3.4. Constrangimentos

v" Um dos principais constrangimentos enfrentados na realizagdo deste trabalho foi o
impacto significativo causado pela praga Ophiomyiaphaseoli (mosca do feijdo) durante o
primeiro ensaio experimental. Esta praga danificou severamente as plantas, exigindo a
reinstalacdo de um novo experimento para garantir a viabilidade da pesquisa. Esse
imprevisto resultou em atrasos na conducdo do estudo, além de demandar recursos e
tempo adicionais para o controle da praga e a reposi¢ao das culturas.

v" Outro desafio consideravel foi a avaria da estagdo meteoroldgica de Cuamba, que impediu
a obtengao de dados climaticos cruciais para uma analise detalhada do desempenho
agrondmico do feijdo-verde. Embora as temperaturas maximas, minimas e médias tenham
sido registadas nos meses de Maio e Junho, a falta de dados meteorologicos nos meses de
Julho e Agosto, especialmente em relagdo a precipitacdo, comprometeu a avaliagdo
completa do ciclo de producdo. Essa auséncia de informagdes limitou a discussdo dos
resultados, dificultando a interpretagdo precisa dos efeitos das Condigdes Edafoclimaticas

sobre o desenvolvimento da cultura e o seu rendimento final.
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CAPITULO IV-ANALISE, INTERPRETACAO E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

Nesse capitulo, sdo detalhados os resultados referentes as varidveis agronomicas colectadas,
como altura das plantas, nimero de vagens, peso das vagens, rendimento, e outras, associando-os
as condigdes ambientais registadas durante o experimento. Por fim, os resultados sdo
interpretados a luz da literatura cientifica, permitindo uma comparacdo com outros estudos
semelhantes, destacando as implicagdes praticas para os produtores de Cuamba e sugerindo

recomendagdes para o maneio agronomico do feijado-verde em diferentes compassos.

Tabela 4: Resultados das variaveis 50% de Floracéo, 50% de Frutificagdo, Altura (cm), N.
de Vagens, Peso de 100 Gréos (g), Stand Final e Rendimento (kg/ha) em fungdo dos
Diferentes Compassos testados

Compassos | 50% de 50% de Altura N.de | Pesodel00 | Stand | Rendimento
(cm?) Floracdo | Frutificacdo (cm) Vagens | Gréaos(g) Final (kg/ha)

40*40cm? 40.50 a 4275 a 2590 a 56.10a | 19.04a 35.50d | 6089.58 b

40*50cm? 39.75a 4225a 26.95 a 55.75a | 19.29a 28.00 ¢ | 5425,00 ab

40*60cm? 39.50 a 42.50a 2790 a 5820a | 15.04a 23.00b | 4221.25 ab

40*75cm? 40.00 a 42.50a 2720 a 6040a | 19.79a 18.50a | 3490.00 a

Pr 0.66 0.95 0.85 0.75 0.11 0,00 0.01

Cv 2.90 2.88 12.06 11.83 14.81 6.16 18.95

Média Geral | 39.93 42.50 26.98 57.61 18.29 26.25 4806.45

DMS 2,55 2,70 7,18 15,05 5,98 3,56 2011,27

M¢dias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas, demonstram a ndo existéncia de diferencas
significativas entre os compassos testados pelo teste de Tukey a 5% de erro.

4.1. Numero de dias para 50% de Floracao
Os resultados indicam que os dias necessarios para atingir 50% de floragdo variaram entre 39.50

e 40.50 dias, com p = 0.66, 0 que sugere que o espagamento ndo teve um efeito significativo no
tempo de floracdo do feijao-verde. Essa homogeneidade ¢ um sinal positivo, indicando que as

plantas se comportaram de maneira semelhante independentemente do compasso utilizado.

O coeficiente de variagdo baixo (2.90%), demonstra que ha uma boa precisao nas medi¢des e que

as varia¢Oes observadas sdo minimas.
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Outros estudos corroboram essa constatagdo. Segundo Herndndez et al. (2015), o tempo para
floragdo em Phaseolus wulgaris é geralmente influenciado por factores climaticos, como
temperatura e humidade do solo, mais do que pelo compasso. Mishra e Sharma, (2018) também
observaram que temperaturas ideais em torno de 25°C favorecem a floragdo uniforme, o que
pode ter sido o caso nas condi¢des climaticas de Cuamba durante o experimento. Por outro lado,
Kumar et al. (2019) afirmam que o maneio nutricional, mesmo em diferentes compassos, pode

impactar a floragdo, embora ndo tenha sido observado neste estudo.

4.2. Numero de dias para 50% de Frutificacéo

O intervalo de dias para 50% de frutificagdo variou entre 42.25 ¢ 42.75, com p = 0.95, novamente
sem diferencas significativas. Isso indica que as condi¢cdes Edafoclimaticas favoreceram um
desenvolvimento homogéneo.O CV baixo(2.88%): reflecte uma consisténcia nos resultados, que

¢ um bom sinal de reprodutibilidade.

Como observado por Silva et al. (2022), a frutificagdo em feijdo-verde ¢ fortemente influenciada

pela humidade disponivel e pela temperatura, além do controle de pragas.

Santos et al. (2016) encontraram resultados similares, onde a frutificacdo se manteve estavel em
condigdes de estresse hidrico moderado, indicando que as plantas podem ter se adaptado bem as

condi¢des de Cuamba.

Fadhl et al. (2020) também ressaltam que o maneio da irrigagdo € crucial para a uniformidade na

frutificagdo, especialmente em regides com flutuagdes climaticas.

4.3. Altura das plantas (cm)

A variavel altura média das plantas variou entre 25.90 ¢ 27.90 cm, com p = 0.85, sem diferengas
significativas entre os tratamentos. Este dado sugere que a altura foi uniformemente influenciada
pelas condi¢des de produgdo. O CV% (12.06%), moderado pode sugerir que, apesar da
uniformidade, houve factores especificos que afectaram o crescimento em algumas plantas.

De acordo com Tavakkol et al. (2017), o compasso mais amplo permite maior exposic¢ao a luz, o

que pode resultar em maior altura das plantas. Contudo, em algumas condi¢des, como relatado
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por Adesemoye et al. (2016), a competicdo por luz, nutrientes e 4gua pode ser mais critica em
densidades maiores. Isso pode explicar a leve diferenga na altura observada, embora nao tenha

sido significativa.

Narayana et al. (2021) observaram que a altura das plantas também pode ser influenciada pela
aplicacdo de fertilizantes, e que a interac¢do entre fertilizacdo e compasso ¢ fundamental para

maximizar o crescimento.

4. 4. Namero de Vagens por planta

O numero de vagens variou entre 55.75 e 60.40, sem diferengas significativas (p = 0.75). Isso
sugere que o compasso ndo teve um impacto critico sobre a formacdo de vagens. O CV%
(11.83%): Um coeficiente de variagdo moderado, indicauma variabilidade aceitdvel nas

medigoes.

A formagdo de vagens ¢ fortemente influenciada por factores como a densidade de plantas e a
nutricdo do solo. Mishra e Sharma (2018) relataram que um maior numero de vagens ¢
frequentemente observado em densidades moderadas, onde as plantas t€m acesso adequado a luz

e nutrientes.

Hassan et al. (2020) destacam que a competi¢ao por recursos em espagamentos mais densos pode
limitar a formagdo de vagens, mas isso ndo foi evidente neste estudo. Os dados obtidos estdo
alinhados com os achados de Zhu et al. (2019), que afirmaram que a pratica de maneio

sustentavel contribui para a manuten¢do do nimero de vagens em cultivos de feijao-verde.

4.5. Peso de 100 Gr &os (g)

A variavel peso médio de 100 graos variou entre 15.04 a 19.79 g, com p = 0.11. A auséncia de
diferenga significativa sugere que o peso dos graos ndo foi fortemente afectado pelos diferentes
compassos. Em relagdo ao CV relativamente alto(14.81%), indicando que as diferengas no peso

dos graos podem estar associadas a factores externos, como variagoes de clima.
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O peso dos graos ¢ considerado um importante indicador de qualidade. Gonzalez et al. (2017)
observaram que o peso de graos pode ser impactado pela disponibilidade de nutrientes durante o
periodo de frutificacdo, um ponto que ¢ relevante para o presente estudo, onde as temperaturas

estaveis podem ter proporcionado um desenvolvimento uniforme.

Prasad et al. (2016) encontraram que o maneio de irrigacdo e a nutrigdo tém um impacto
significativo sobre o peso dos graos, corroborando a ideia de que as condi¢des de cultivo afectam
essa variavel. Além disso, Lopez et al. (2021) relataram que factores genéticos e a resposta das

plantas a estresses abidticos também desempenham um papel crucial no peso dos graos.

4.6. Stand Final

O Stand Final refere-se a quantidade de plantas que permanecem apds a colheita, e ¢ um

indicador importante da eficacia do maneio agricola.

A anélise mostra uma diminui¢do significativa no Stand Final a medida que o compasso aumenta,
com o compasso de 40x40 cm? apresentando o maior nimero de plantas. Isso € consistente com a
literatura, que sugere que menor compasso pode resultar em competi¢do entre as plantas, levando
a um menor aproveitamento dos recursos disponiveis, como agua e nutrientes (Freitas et al.,
2020; Santos et al., 2016).0 Coeficiente de Variagdo (CV) para o Stand Final foi de 6,16%,
indicando uma variabilidade relativamente baixa entre as repetigdes, o que sugere que OS
resultados sdo confiaveis. Estudos como o de Kumar et al. (2019) também apontam que um maior
nimero de plantas por area geralmente resulta em um Stand Final mais robusto e uma melhor
cobertura do solo, o que pode reduzir a evaporagdo da agua e melhorar as condic¢des

microclimaticas.

No entanto, a diminui¢do do Stand Final em compassos maiores pode ser atribuida a competi¢ao
por recursos, como luz, d4gua e nutrientes, levando a uma menor sobrevivéncia das plantas (Zhu et
al., 2019). Em contraste, um menor compasso pode também aumentar a incidéncia de doengas e

pragas, o que pode prejudicar a saude das plantas e o rendimento.
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4.7. Rendimento (kg/ha)

Os resultados indicam que o maior rendimento foi alcangado com o compasso de 40x40 cm?,
seguido por 40x50 cm? O rendimento diminui significativamente a medida que o
compassoaumenta, com uma diferenga notavel entre os tratamentos, especialmente entre 40x40
cm? e 40x75 cm?, onde a diferenga ¢ de mais de 2500 kg/ha. O Coeficiente de Variagao (CV)
para o rendimento foi de 18,95%, o que indica uma variabilidade consideravel nos resultados,

reflectindo a sensibilidade do rendimento as condi¢des edafoclimaticas e ao maneio.

Essa reducdo no rendimento em compassos maiores pode ser explicada pela menor densidade de
plantas e, consequentemente, menor competicdo por recursos, que pode levar a um efeito de
"baixo rendimento por planta" (Adesemoye et al., 2016; Prasadet al., 2016). Além disso, a
literatura sugere que a relagdo entre a densidade de plantio e o rendimento pode ser complexa,
dependendo de outros factores como irrigacdo, fertilizagdo e maneio de pragas (Hassan et al.,

2020).

Os resultados também corroboram com estudos anteriores que demonstram que o compasso tem
um efeito significativo no rendimento. Por exemplo, Mishra e Sharma (2018) relataram que
compassos menores resultaram em melhores rendimentos devido ao aumento da competicao e
melhor utiliza¢do da luz solar. No entanto, um maneio inadequado de densidades elevadas pode

levar a problemas fitossanitarios, resultando em uma diminui¢do do rendimento.

4.8.Regressdo Exponencial
No grafico que se segue, observa-se a analise de regressdo exponencial entre a distdncia entre
plantas na linha (compasso) e o rendimento (kg/ha) no estudo sobre o desempenho agrondémico

do feijao-verde sob diferentes compassos nas condigdes edafoclimaticas de Cuamba.
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Gréfico 2: Regressdo Exponencial entre compasso e rendimento
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Com base no grafico, a relacdo entre o compasso ¢ o rendimento ¢ representada por uma
regressao exponencial, indicando que o rendimento tem um comportamento de crescimento ou
decrescimento que segue uma curva exponencial em relagdo a distancia entre plantas.
Adicionalmente, o grafico mostra uma curva descendente, isso indica que o rendimento diminui a
medida que o compasso (distancia entre plantas) aumenta. A maior distancia entre plantas pode
resultar em menos plantas por area, reduzindo a capacidade de cada area plantada atingir o seu

potencial produtivo maximo.

Ou seja, a medida que o compasso aumenta, ha menos plantas ocupando o mesmo espago, o0 que
resulta em menor competi¢do entre elas, mas também em menor rendimento por area plantada.
Esse comportamento ¢ tipico em culturas de ciclo curto, como o feijao-verde, onde compassos

excessivamente largos podem diminuir a eficiéncia de aproveitamento da terra.

A curva exponencial sugere que ha um ponto em que a diminui¢do da densidade de plantas (com
aumento do compasso) comega a comprometer o rendimento total. Esse comportamento pode ser
interpretado para indicar que, a partir de uma certa distancia entre plantas, o aumento do
espacamento ndo compensa a diminui¢do do numero de plantas por hectare, levando a uma

reducdo no rendimento total.
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CAPITULO V-CONCLUSOESE RECOMENDACOES

5.1. Conclusoes
A conclusdo deste estudo sobre o desempenho agrondémico do feijdo-verde submetido a

diferentes compassos de plantio nas condigdes Edafoclimaticas de Cuamba, revela importantes
implicagdes para o maneio da cultura. Os resultados mostraram que, 0s compassos nao
apresentaram influéncia significativa sobre as variaveis 50 % de floracdo, 50 % frutificagdo,

altura das plantas, nimero de Vagens e Peso de 100 Graos.

O stand final diferiu significativamente em fun¢do dos compassos testados, sendo que compassos
maiores apresentaram um "stand final" mais robusto, indicando que a competicdo por luz,
nutrientes e dgua foi mais intensa em espacamentos menores.Entretanto, o rendimento do feijao-
verde foi significativamente maior em compassos menores (40x40 cm?) apresentando cerca de

6089.58 kg/ha, com diminui¢do progressiva a medida que o compasso aumentava.

A andlise de regressdo indicou uma relagdo significativa entre o compasso e o rendimento da
cultura, reforcando a ideia de que o espagamento entre plantas tem um efeito directo na

produtividade.

5.2. Recomendacdes

5.2.1. Recomendagtes para Estudos Experimentais Futuros
v Que se realizem novos estudos que testem outras variedades de feijdo-verde para verificar

se o comportamento agrondémico observado ¢ consistente em diferentes variedades,
especialmente em relag@o a resposta aos compassos de sementeira;

v" Futuros estudos podem explorar a interac¢do entre compassos de sementeira e periodos de
irrigagdo, avaliando como essas duas praticas influenciam a produtividade e a eficiéncia
do uso da agua, particularmente em regides com escassez hidrica;

v' Conduzir experimentos durante diferentes épocas do ano, considerando as varia¢des
climaticas, para verificar como o compasso influencia o rendimento do feijdo-verde em

condi¢Oes sazonais variadas.
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5.2.2. Recomendagtes para Produtor es Singular es
v' Com base nos resultados do estudo, os produtores devem considerar o uso de compassos

menores como (40x40 cm?), pois estes mostraram-se mais produtivos, atingindo cerca de
6089.58 kg/ha. Este espacamento pode ser ideal para maximizar a produgdo em areas de
producao limitadas.

v Embora o rendimento seja maior em compassos menores, ¢ importante monitorar a saude
das plantas em termos de competicdo por luz, d4gua e nutrientes, ajustando praticas de

maneio, como a irrigagao e a fertilizagdo, para evitar o estresse nas plantas.

5.2.3. Recomendagtes para Empr esas Produtoras
v As empresas agricolas podem adoptar compassos menores de plantio (como 40x40 cm?)

em suas operagdes comerciais para maximizar o rendimento do feijado-verde. Entretanto,
devem equilibrar essa pratica com uma gestdo adequada de insumos para garantir a

viabilidade econdmica.

5.2.4. Recomendagdes para Estudantes da Faculdade de Ciéncias Agronémicas
v" Que se incentive os estudantes, a se envolverem em projectos de pesquisa semelhantes,

para que possam adquirir habilidades praticas em experimentos de campo e analise de

dados.

41

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

Adesemoye, A. O., Kloepper, J. W., &Reddy, M. S. (2016). Enhancing beneficial plant-microbe
interactions for sustainable agriculture.Sustainable Agriculture Reviews, 20, 189-217.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-42141-7 7.

Allen, D. J., Ampofo, J. K. O., & Wortmann, C. S. (1996). Pest, diseases, and nutritional
disorders of the common bean in Africa: A field guide. CIAT.

Arndt, S., Thompson, J., & Lehmann, L. (2021). The flowering and fruiting patterns of Phaseolus
vulgarisin tropical climates. Journal of Crop Science, 45(1), 123-135.

Babu, R., Kumar, D., & Sharma, P. (2019). Effect of spacing on growth, yield and quality of
common bean (Phaseolus vulgaris L.) under rainfed conditions. Legume Research, 42(5), 577-
580. https://doi.org/10.18805/1r.v0i0.10986.

Chongo, D. (2015). Aspectos da producéo de feijdo verde no norte de Mogambique. Revista
Mogambicana de Agricultura, 8(2), 45-58.

Chongo, G. (2018). Modernizagéo da Agricultura familiar em Mogambique. Programa mundial

de Alimentos.
FAO. (2019). World food and agriculture— Statistical yearbook 2019. Rome: FAO.

FAO. (2020). Climate change and its impact on food security in sub-Saharan Africa. Rome:
FAO.

FAO. (2021). World food and agriculture— Satistical yearbook 2021. Rome: FAO.

FAO. (2023). Agricultural Production Data and Trends. Food and Agriculture Organization of
the United Nations. https://www.fao.org/.

Fageria, N. K., & Melo, L. C. (2020). Growth and yield of common bean under different water
management practices. Agronomy Journal, 112(2), 450-459.
42

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

Fadhl, R. H., Rasool, A. M., & Ali, K. M. (2020). Effect of irrigation and nitrogen fertilization
on yield and yield components of common bean (Phaseolus wvulgaris L.) under field
conditions.Journal of Plant Nutrition,43(2), 233-245.
https://doi.org/10.1080/01904167.2020.1710341

Freitas, R. M., Moura, C. F., & Lima, R. S. (2020). The impact of plant density on growth and
yield of common bean. Agronomy, 10(4), 510. https://doi.org/10.3390/agronomy 10040510

Gonzalez, E. M., Merino, J. A., & Sanches, A. (2017). Quality characteristics of common bean
under different planting densities. Hort Technology, 27(6), 755-761.
https://doi.org/10.21273/HORTTECH03806-17.

Gomes, M. (2021). Comércio justo e exportagdes agricolas de Mocambique: Oportunidades e

desafios para o feij&o verde. Agricultura Sustentdvel em Africa, 22(3), 35-46.

Hall, R. L. (2018). Growthand development of the common bean (Phaseolus wulgaris L.).Journal
of Agronomy and Crop Science, 204(3), 253-260.

Hassan, M. M., Abou El-Khair, R. A., & Sadek, M. M. (2020). Growth and yield performance of
common bean under different irrigation regimes. Agricultural Water Management,240, 106263.
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2020.106263.

Hernandez, J. C., Mendoza, M., & Ramos, L. (2015). Phenology and seed yield of common bean
(Phaseolus wulgaris L.) under different management systems. Journal of Agricultural
Science,7(7), 1-11. https://doi.org/10.5539/jas.vIn7pl.

Johnson, M. E., Wang, H., & Albrecht, K. A. (2016). Influence of row spacing on growth and

yield of common beansin tropical climates. Field Crops Research, 150, 110-120.

Kumar, A., & Prakash, O. (2018). Physiological and morphological response of common bean
(Phaseolus vulgaris L.) under drought stress conditions. Legume Research, 41(2), 301-308.

43

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

Kumar, R., Bansal, R. K., & Singh, S. P. (2019). Effect of weather parameters on growth and
yield of common bean (Phaseolus vulgaris L.).Indian Journalof Agricultural Sciences, 89(9),
1578-1584. https://epubs.icar.org.in/ejournal/index.php/IJ AgS/article/view/91080.

Lopez, J. L., Lujan, M. E., & Gomez, C. (2021). Climate change impacts on the yield and quality
of common bean: A review. Agricultural and Forest Meteorology, 304, 108396.
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2021.108396.

Ministério de Administragao Estatal-MAE. (2005). Perfil do Distrito de Cuamba, provincia do
Niassa. Edi¢ao 2005.

Machado, C., & Pedro, D. (2020). Influéncia do espacamento de plantio no desenvolvimento da

cultura de feij&o verde. Comunicado técnico da Embrapa.

Machado, C. A. (2021). Influéncia do espacamento no rendimento de feijéo-verde (Phaseolus

wulgarisL.) emregifes semiaridas. Revista Brasileira de Agricultura Sustentavel, 8(2), 109-120.

Magalhdes, A. M., Muthemba, D., & Chichava, J. (2020). Desafios e oportunidades no manejo

de pragas no cultivo de feijao verde em Mogcambique. Revistade Extensdo Rural, 19(2), 12-28.

Masese, P., Juma, O., & Mangaze, E. (2022). O feijao verde em sistemas agricolas familiares no
norte de Mocambique: Um estudo sobre préaticas de mango. Revista Africana de Agronomia,
17(4), 50-66.

Mishra, S., & Sharma, R. (2018). Influence of planting geometry on growth and yield of common
bean (Phaseolus vulgaris L.) in mid hill conditions of Himachal Pradesh. International Journal of
Chemical Studies, 6(4), 369-373.
https://www.chemijournal.com/archives/2018/vol6issue4/PartB/6-4-13.

Mondlane, R., Gouveia, F., & Ngulube, C. (2019). Efeitos de diferentes compassos de plantio na
producéo de feijao verde (Phaseolus vulgaris L.) em Cuamba. Boletim de Pesquisa Agricola de
Mocambique, 14(3), 67-75.

44

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

Mungoi, D., & Tamele, R. (2023). O papel da agricultura familiar no desenvolvimento
socioecondémico de Mogambique: Desafios e oportunidades. Revista Mogambicana de Ciéncias
Agrérias, 5(1), 45-58.

Narayana, K., Laxmi, S. B., & Manohar, D. (2021). Nutrient management strategies for
improving yield and quality of common bean (Phaseolus vulgaris L.).Legume Research, 44(2),
143-148. https://doi.org/10.18805/1r.v0i0.11137.

Nielsen, D. C., & Eshel, G. (2019). Root system characteristics of common bean in relation to
soil properties. Plant and Soil, 438(1), 45-60.

Oliveira, J. P. (2021). Préticas de manejo cultural no cultivo de leguminosas: Desempenho e
sustentabilidade.Revista Agronomica de Pesquisa, 12(3), 199-210.

Patane, C., & Lio, F. (2019). Water stress effects on growth, gas exchange and yield of common
bean (Phaseolus vulgaris L.) in Mediterranean environments. Agricultural Water Management,
213, 195-202.

Pedro, M., Pereira, J., & Lopes, R. (2020). Adaptacédo de culturas as condicdes edafoclimaticas
do norte de Mogambique: Um estudo de caso com feijao-verde. Cadernos de Agronomia de
Niassa, 15(1), 77-88.

Perez, C., Santos, R., & Lopez, G. (2020). Morphological characteristics of common bean in

response to varying levels of irrigation. Plant Physiology and Biochemistry, 144, 17-25.

Prasad, K., Sharma, S. K., & Meena, R. L. (2016). Effect of irrigation and nutrient management
on yield and quality of common bean (Phaseolus vulgaris L.).Research on Crops, 17(2), 356-359.
https://doi.org/10.5958/2349-4433.2016.00047.0.

Ribeiro, J. 1. (2001). SISVAR: sistema de analise estatistica para pesquisas agro-pecuarias.

Universidade Federal de Lavras.

45

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

Santos, C. L., Silva, D. L., & Ferreira, L. J. (2016). Influéncia da densidade de plantio e do
manejo na producdo de feijdo.Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, 11(3), 225-231.
https://doi.org/10.5039/agraria.v1 1i3a5731.

Santos, C. L., Lima, E. A., & Silva, F. R. (2018). Plant density effects on growth and yield of
common bean in  no-till system.  Agronomy Journal, 110(4), 1734-1743.
https://doi.org/10.2134/agronj2018.01.0023.

Sampaio, 1. B. M. (2010). Estatistica aplicada a experimentacdo animal. Editora Fundagdo de

Ensino e Pesquisa em Medicina Veterinaria e Zootecnia.

Sena, V., Magumbe, D., & Mavume, A. (2020). Manegjo integrado de pragas na producéo de
feijdo em Mocambique.Relatorios Agrondmicos de Mogambique, 12(4), 67-75.

Silva, M. C., Santos, C. F., & Nascimento, C. C. (2019). Plant density and spatial arrangement
influence common bean vyield. Joumal of Agricultural Science, 11(9), 125-134.
https://doi.org/10.5539/jas.v1 1n9p125.

Silva, L. F., Oliveira, P. N., & Mota, A. C. (2022). Efeitos do espacamento no rendimento e
gualidade de Phaseolus vulgaris L. em diferentes condi¢cdes climaticas. Revista de Ciéncias
Agrérias e Ambientais, 11(4), 255-269.

Silva, A., Mendes, B. (2022). Produtividade de feijado verde em funcdo das préticas agricolas

tradicionais. Relatorios Agronémicos de Mogambique.

Singh, S. P. (2001). Broadeningthe genetic base ofcommonbeancultivars: A review. Crop
Science, 41(6), 1659-1675.

Souza, F. A., & Santos, G. P. (2017). Espacamento e densidade de plantas no desempenho

agronomico do feijao verde. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 52(4), 345-351.

Smith, A., Billi, L., & Cortez, M. (2019). Symbiotic nitrogen fixation and the role of rhizobia in

improving soil fertility for common bean cultivation. Soil Biology & Biochemistry, 122, 109-118.
46

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

Tavakkol, A., Rezaei, S., & Javanmard, A. (2017). The effects of planting density and irrigation
management on yield and quality of common bean. International Joumal of Agriculture and Crop
Sciences, 10(2), 39-45. https://www.ijacsc.com/

Wairegi, L. W. L, Asten, P. J. A, & Giller, K. E. (2020). Row spacing effects on bean yield under

different moisture conditions.AfricanCrop Science Journal, 28(2), 89-98.

Zhang, Y., Liu, W., & Zhang, H. (2019). Advances in research on the cultivation of common
bean in China. ChineseJournal of Agricultural Science, 50(3), 321-330.

Zhu, Y., Hu, Y., & Chen, S. (2019). Influence of cropping systems and planting density on
growth and vyield of common bean. Field Crops Research, 233, 162-170.
https://doi.org/10.1016/1.fcr.2019.01.016.

47

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

APENDICES

48

Trabalho de Final de Curso: Licenciatura em Agronomia

Autora: Erica Fadety Victor Monfort Sinoia



Avaliacdo do Desempenho Agronémico de Feijao-Verde (Phaseolusvulgaris L.) Submetido a

Diferentes Compassos nas Condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba

Apéndicel: Croqui e Protocolo do ensaio
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Entidade responsavel pelo planecamento do | Erica Fadety
projecto
Entidade responsavel pela condugdo do | Erica Fadety
projecto

Local do Ensaio

Campo pessoal

Ano de ensaio

2023-2024

Espécie Vegetal

Phaseolus wulgaris L “Feijao verde”

Leguminosa

Objectivos de ensaio

Geral:

v Avaliar o desempenho Agronomico de
feijdo Verde “Phaseolus vulgaris L.”
submetido a diferentes compassos nas
condi¢des Edafoclimaticas de Cuamba.

Especificos:

e Determinar o stand final de plantas em
funcao dos diferentes compassos.

e Comparar 0s  parametros de
crescimento da cultura de feijao-verde
(altura da planta, 50% de floragdo e
frutificagdo) em funcdo dos diferentes
compassos de plantio.

e Determinar os  parametros de

rendimento (nimero de vagens por

planta, peso de 100 graos, peso de
em funcdo dos

vagens frescas)

diferentes compassos de plantio.
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o Comparar o rendimento total do feijao-

verde em funcdo dos diferentes
COMpassos;

e Realizar uma andlise de regressao
entre os diferentes compassos de

plantio e o rendimento da cultura de

feijao-verde.

Delineamento experimental Delineamento  de  Blocos  completos
casualizados (DBCC)

Tratamentos 4 Tratamentos

Trabalhos a realizar Limpeza do campo, lavoura, gradagem,
demarcacdo do campo, arrumagdo das

parcelas em blocos, sementeira, controle de
infestantes, pragas e doengas, rega, sacha,
amontoa, pulverizagdo e adubagdo, colecta
dos dados e analise das variaveis, colheita e

venda do produto final

Entidade responsavel pela descricao do ensaio

Erica Fadety

Entidade responsavel pela avaliagcdo do ensaio

Coordenacdo do curso de Licenciatura em

Agronomia

Entidade responsavel pela elaboragdo do

relatorio do ensaio

Erica Fadety
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Apéndice 2: Cronograma de Actividades

Ordem | Actividade M és de execucao
Maio Junho Julho Agosto
1 Limpeza do campo X
2 Lavoura X
3 Gradagem X
4 Demarcagao do campo X
5 Arrumagao das parcelas | X
em blocos
6 Sementeira directa X
7 Rega X X X X
8 Sacha, amontoa e | X X X
escarificacdo
9 Controle fitossanitario X X
10 Colecta de variaveis X X
11 Analise das variaveis X
12 Colheita X X
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Apéndice 3: Orgamento

Quantidade do Descricao do Preco Unitario Total
material material
1 Corda 500%*1 500
1 Pulverizador 1500 1500
1 Bloco de Anotacgoes 30*1 50
2 Canetas 10%2 20
2 Marcador 50*2 100
1 Placa de Madeira 100 100
1 Semente 900*1 900
1 Insecticida 300%*1 300
20 Placas para 30%20 600
codificacdo dos
tratamentos do campo
Total 4070
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Apéndice 4: Anédlise de Dados
Vari avel analisada: N50__DE FL

Opcao de transformagdo: Variavel semtransformacédo ( Y )

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 28. 687500 9. 562500 7.135 0.0094
COVPASSO 3 2.187500 0. 729167 0.544 0.6643
erro 9 12. 062500 1. 340278

Total corrigido 15 42.937500

ov (% = 2.90

Meédi a geral : 39. 9375000 Nianmero de observacgdes: 16

Vari avel analisada: N5O__DE FR

Opcao de transformagdo: Variavel semtransformacéo ( Y )

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 14. 000000 4. 666667 3.111 0.0813
COVPASSO 3 0.500000 0. 166667 0.111 0.9515
erro 9 13. 500000 1. 500000

Total corrigido 15 28. 000000

ov (% = 2.88

Meédi a geral : 42.5000000 Ninmero de observacgdes: 16

Vari avel analisada: ALTURA _CM

Opcao de transformagdo: Variavel semtransformacédo ( Y )

FVv GL SQ (0.1 FcPr>Fc
BLOCO 3 34. 087500 11. 362500 1.073 0.4082
COMPASSO 3 8. 247500 2.749167 0.260 0.8528
erro 9 95. 302500 10. 589167

Total corrigido 15 137. 637500
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ov (% = 12. 06
Meédi a geral : 26. 9875000 Ninmero de observacgdes: 16

Vari avel analisada: N__DE_VAGE

Opcao de transformagdo: Variavel semtransformacédo ( Y )

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 448. 427500 149. 475833 3.216 0.0757
COVPASSO 3 55. 487500 18. 495833 0.398 0.7578
erro 9 418. 282500 46. 475833

Total corrigido 15 922. 197500

ov (% = 11.83

Meédi a geral : 57. 6125000 Ninmero de observacgdes: 16

Vari avel analisada: PESO DE_10

Opcao de transformagdo: Variavel semtransformacédo ( Y )

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 129. 637525 43. 212508 5.888 0.0166
COVPASSO 3 57. 450025 19. 150008 2.609 0.1158
erro 9 66. 054425 7.339381

Total corrigido 15 253. 141975

ov (% = 14. 81

Medi a geral : 18. 2912500 Ninmero de observacdes: 16
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Vari avel analisada: STAND_ I N C

Opcdo de transformagdo: Variavel semtransformacédo ( Y )

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 0.000000000E+0000 0. 00000000E+0000 1.0E+0009 0.0000
COVPASSO 3 875. 000000 291. 666667 1.0E+0009 0.0000
erro 9 0.000000000E+0000 0.00000000E+0000

Total corrigido 15 875. 000000

ov (% = 0. 00

Meédi a geral : 28. 7500000 Nianmero de observacdes: 16

Vari avel analisada: STAND_ I N C
pcédo de transformagdo: Raiz quadrada de Y + 0.5 - SQRT ( Y + 0.5)

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 8.326672685E-0017 2.77555756E-0017 1.0E+0009 0.0000
COVPASSO 3 7.292987 2.430996 1.0E+0009 0.0000
erro 9 -1.665334537E-0016 -1.85037171E- 0017

Total corrigido 15 7.292987

ov (% = 0. 00

Meédi a geral : 5. 3660216 Nianmero de observacgdes: 16
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Vari avel analisada: STAND_FI NA

Opcdo de transformagdo: Variavel semtransformacédo ( Y )

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 12. 500000 4.166667 1.596 0.2577
COVPASSO 3 637. 000000 212. 333333 81.319 0. 0000
erro 9 23.500000 2.611111

Total corrigido 15 673. 000000

ov (% = 6. 16

Meédi a geral : 26. 2500000 Nianmero de observacdes: 16

Vari avel analisada: RENDI MENTO

Opcao de transformagdo: Variavel semtransformacédo ( Y )

FV GL sSQ v FcPr >Fc
BLOCO 3 1204932. 152825 401644. 050942 0.484 0.7015
COVPASSO 3 16418104. 700025 5472701. 566675 6.598 0.0119
erro 9 7465549. 366725 829505. 485192

Total corrigido 15 25088586. 219575

ov (% = 18. 95

Meédi a geral : 4806. 4587500 Ninmero de observacdes: 16
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Apéndice5: Dados brutos

50% de N. de |Pesode |Pesoda
50% de |Frutificac Vagen |100 graos|Parcela Rendimento
Bloco Compasso | Floracao |ao Xi Altura (cm) [Yi s (gr) (Kg) Stand Inicial|Stand Final |(kg/ha)
I [40%60cm2| 37 41 146 292 [300] 60 | 2023 | 2400 25 22 4000
I [40*40cm2| 37 40 98 196 [212]| 42 | 22,67 | 3,200 40 35 5333,33333
I [40*50cm2| 38 41 133 26,6 [ 239] 48 | 22,57 | 4,100 30 27 6833,33333
I [40%75cm2| 39 42 126 252 | 224] 45 | 19,66 | 2,100 20 18 3500
I |40%60cm2| 40 43 144 28,8 | 287| 57 15,2 3,100 25 22 5166,66667
I |40*40cm2| 41 43 138 27,6 292 58 | 19,12 | 4,200 40 36 7000
M [40%50cm2| 40 42 119 23,8 [330] 66 | 2345 | 2,800 30 29 4666,66667
I |40%75cm2| 42 44 141 28,2 |312] 62 | 2562 | 2200 20 17 3666,66667
M |40%60 cn2| 42 45 129 258 |292] 58 | 10,24 | 2,081 25 24 3468,33333
I [40*40 cm2| 42 44 140 28 310 | 62 | 18,57 | 3415 40 39 5691,66667
I [40*50 cm2| 41 43 155 31 272 | 54 15,6 3,400 30 28 5666,66667
I [40*75cm2| 40 42 160 32 370 74 | 14,15 | 2,650 20 20 4416,66667
IV |40*%60 cm2[ 39 41 139 27,8 | 285| 57 14,5 2,550 25 24 4250
vV |40%40cm2| 42 44 142 284 |308] 62 | 1581 | 3,800 40 32 6333,33333
IV [40*50cm2| 40 43 132 264  |274] 55 | 1554 | 2,720 30 28 4533,33333
IV |40*75em2| 39 42 117 234 [302] 60 | 19,73 | 1426 20 19 2376,66667
Apéndice 6: Teste de Normalidade dos dados (ShapiroWilk)
Teste de nornal i dade Wde Shapiro-WIk e seu val or de significancia.
Al goritm usado: AS R94. T. AppliedStatistic - Serie C (1995) vol. 44, n4.
Vari avel n w Pr <W
N50__ DE FL 16 0.9108185229104 0.1199613
N50__DE FR 16 0.9571219771669 0.6100140
ALTURA__CM 16 0.9564818386774 0.5986761
N__DE VACE 16 0.9492574735233 0.4780160
PESO DE 10 16 0.9684752986287 0.8133456
STAND_IN C 16 0.8473982473652 0.0124777
STAND_FI NA 16 0.9523964901742 0.5285805
RENDI MENTO 16 0.9761571024110 0.9257730
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Apéndice 7: Fotogr afias
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